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Coneprxanue

IlosicanTenbHAs 3aIIHCKa.

TunoBbie KOHTPOJIbHBIE 3aJJaHHsI UIIM WHBIE MaTepPHAIIbI 7Sl OLIEHKU 3HAHUM, YMEHUH, HAaBBIKOB U (UJIH)
OTIBITA JEATEIBLHOCTH, XapaKTEPU3YIOIINX YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHITHI.

MeTtoauueckie MaTepuanbl, ONPeAeSIONIe MPOLeaypy U KPUTEPUHN OICHUBAHUS cPOPMUPOBAHHOCTH
KOMITETCHIIMH MPY TTPOBEACHUH MPOMEXYTOUYHON aTTECTAIINH.



1. [TogcHuuTENbLHAA 3ANMACKA

]_IGJ'IB HpOMC)KYTOqHOﬁ aTTCCTAllU — OLUCHHUBAHHUC IMPOMCIKYTOYHBIX W OKOHYATCJIBHBIX PE3YyJILTATOB
o0y4eHUs TO JAWUCHHMIUIMHE, OOECIeYMBAIONIMX JIOCTIDKCHHE IUIAHHPYEMBIX pPE3YJbTaToB OCBOCHHS
00pa30BaTeNIbHOI POrpamMMBl.

@opMbl TIPOMEKYTOUHOW arTecTauu: ouyHas ¢opma oOyueHus - 3adeT (5 cemecTp), 3k3ameH (6
ceMecTp); 3a04Hasi popMa 00yUeHHs - 3a4eT, 3K3aMeH (3 Kypc).

HepequL KOMHCTGHHHﬁ, (I)OpMI/IpyCMBIX B IIponecce OCBOCHUA NUCHUILINHBI

Kon n HauMeHoBaHHE KOMIIETEHITUI Kon unaukaropa 10CTHXEHUS! KOMIIETEHIIUN
OIIK-1 CrnocobeH pemniaTh HHXEHEPHbBIE OIIK-1.4 IlpumensieT ¢ poBble HHCTPYMEHTHI JUIS
3aJa4M B MpodeccruoHalIbHOMI MaTeMaTHYECKOIo aHaJIW3a U MOJIEJMPOBAHUS B IPOIECCE
JESTEIIbHOCTH C UCTIOJIb30BAHUEM METOJIOB | PEIlIeHUsI MHKEHEPHBIX 3a7a4 B TPO(eCCHOHATBHOM
€CTECTBEHHBIX HayK, MATEMaTHIECKOTO NEeSATeTbHOCTH
aHaJIM3a U MOAEIUPOBAHUS

PesynbTaTel 00yueHus O UCIUILTHHE, COOTHECEHHBIE C TUIAHUPYEMBIMH
pe3ylbTaTaMu OCBOEHUSI 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBbI

Kox n HaumenoBanue Pe3ynbrarhl 00y4eHHs IO TUCITUTIIIMHE O1eHOYHEBIE
WHJUKATOpa JOCTUKEHUS MaTepuabl
KOMITETCHIIHH (cemecTpsl 3, 6)
OIIK-1.4 [Tpumensier | OOywaromuiicss 3HaeT: MeToasl MarteMmatuueckoro | Bompocsr (Nel -
nuGpoBbIE  UHCTPYMEHTHI | MOJICJIUPOBAHUS,  MeToIbl  Teoperuueckoro U | NelQ)
JUTSt MaTEeMaTUYECKOro | IKCIIEPUMEHTAIBLHOTO HCCIIEIOBAHUS;

aHajin3a U MOACIIUPOBAHUA | MATEMATUYCCKUE W CTATUCTHYCCKHUE MCETOAbI JJIA
B mponecce pCeIICHUA | OHCHKHM W aHalIu3a IOKa3aTelicii 0e30IacHOCTU M

MH)KEHEPHBIX  3aJad B | HAZEKHOCTH  IMOABMJKHOIO  COCTaBa;  METOJbI
npodeccuoHaIbHON MaTEeMaTHYECKOI0 MOJEIMPOBAHUs, peau3yeMble C
JeSITeIbHOCTH HIOMOIIBIO CTaHJApTHBIX [IaKeTOB
aBTOMATU3UPOBAHHOTO IIPOEKTUPOBAHMUS u
HUCCJIEIOBAHUN.
OOyuatommiics yMeer: IIPUMEHSATH metoasl | 3amanust (Nel -
MaTeMaTH4eCKOro MO/JICIUPOBAHUS, MeToabl | Ne3)
TEOPETUYECKOT O u AKCIEPUMEHTAIBHOIO

HCCIIEIOBAHMS; MCIIONB30BaTh MaTEMAaTHYECKHE |
CTaTUCTUYECKHE METONBI IS OLEHKH W aHalau3a
IoKa3aTeJiei 0€30I1acHOCTH u HaJIe)KHOCTH
IIOABMUKHOI'O COCTaBa, BBIIIOJIHATE MAaTEMATHYCCKOC
MOJICJTMPOBAHUE IPOLECCOB M CIIOKHBIX CHCTEM Ha
0a3e CTaHIAPTHBIX TAKETOB aBTOMATH3HUPOBAHHOTO
POEKTUPOBAHUS U UCCIICTOBAHMH.

OOyuaromumiicss BIAJCET: CIIOCOOHOCTHIO TPHUMEHSTH | 3amanus (Nel -
METOJbl MAaTEMaTH4YEeCKOTO0 MOAENUPOBaHUsA, METOJIbI | No3)
TEOPETUIECKOTO 51 AKCIIEPUMEHTATHLHOTO
HCCIIEIOBAHMS; CIIOCOOHOCTBIO HCIIOJIb30BaTh
MaTeMaTU4YCCKUE U CTATUCTHYCCKHEC METOAbI JIsA
OIlEHKHM M aHajau3a IoKa3aTenedl Oe30IMacHOCTH |
HAJIE)KHOCTH IOJBMIKHOI'O COCTaBa; CIOCOOHOCTBIO
BBITTOIHSATD MaTeMaTHYeCKOe MOJICITUPOBAHKE
MIPOIIECCOB M CJIOKHBIX CHCTEM Ha 0a3e CTaHMIapTHBIX
AKETOB AaBTOMATU3UPOBAHHOI'O IIPOSKTHPOBAHUSI.




[TpomerxyTouHas aTTecTanus (3a4eT) MPOBOAUTCS B OJHOMN U3 ClieAyromux Gopm:

1) cobecenoBanue;

2) seinonHenue 3aganuit B OMMOC CamI ' YIIC.

[IpomexyTouHas aTTectanus (IK3aMeH) MPOBOIUTCS B OJTHOM U3 CIEAYIONINX (HOpM:
1) oTBeT Ha OWIIET, COCTOSIINN U3 TEOPETHIECKUX BOTIPOCOB M MPAKTUICCKUX 3aJaHUM;
2) seinonHenue 3aganuit B OMMOC CamI YIIC.

2. Tunosbie' KOHTPOJIbHbIE 321AHHS HJIH HHbIE MATEPUAJBI IS OLEHKH 3HAHMIA, yMEHMIi,

HABBIKOB U (MJIN) ONBITA IeATEJIbHOCTH, XapaAKTEePU3YyOIUX YPOBeHb C)OPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEH Ui

2.1 TunoBbie BONPOCHI (TECTOBbIE 3aIaHUSA) VISl OLEHKH 3HAHUEBOT0 00Pa30BaTEeIbLHOI0

pe3yjabrarta

[TpoBepsiemblii 00pa30BaTENbHBIN PE3YJIbTAT:

Kong u HammeHoOBaHuE
WHJIUKATOpa JOCTHKEHUS
KOMIIETCHIINU

OO6pa3oBaTeIbHBIN pe3yIbTaT

OIIK-1.4 Tlpumenser

(G pPOBbIE HHCTPYMEHTHI
JUTSE MAaTEMaTHYECKOTO
aHaJlM3a U MOJICJIUPOBAHUS B
IIPOLIECCE PELICHUS
WH)XCHEPHBIX 337124 B
npodecCuoHaIbHON
JIESITEIbHOCTH

OO0y4aromuiicss 3HaeT: METObl MATEMATUHYECKOTO MOJICTUPOBAHUS, METO/IbI
TEOPETUYECKOTO U AKCIIEPUMEHTAIBLHOTO UCCIIEI0BAaHUS; MATEMAaTHYECKUE U
CTAaTUCTUYECKHE METONBl JJII OIEHKM W aHajdW3a Iokaszartesei
0€30IIaCHOCTH M HAJEKHOCTH  IOJBIDKHOTO  COCTaBa,  METOIbI
MaTeMaTHU4eCKOTro MOJEIUPOBAHUS,  peau3yeMble  C IIOMOIIIBIO
CTAHJIAPTHBIX  TAKETOB  aBTOMATU3MPOBAHHOTO  MPOEKTHUPOBAHUA U
WCCIICIOBAHMM.

! TlpuBonsTcs THUIOBBIE BOMPOCH M 3ananus. OUEHOYHBIE CPENCTBA, MPEIHA3HAYEHHBIE IJIl MPOBENEHHS ATTECTAMOHHOTO
MEpONPUATHSL, XpaHITCs Ha Kadenpe B AOCTATOYHOM JJIsl TPOBEJICHUS] OLEHOYHBIX MPOLEAYp KOJIM4YecTBe BapuaHTOB. OlEHOYHBIE
CpeAcTBa MOAJIEKAT aKTyalH3alUH C YY4ETOM DPAa3BHUTHs HayKH, 0oOpa3oBaHHA, KyJNbTYpbl, S5KOHOMHKH, TEXHUKH, TEXHOJOTHH H
conuanbHON cepbl. OTBETCTBEHHOCTH 32 HEPACIPOCTPAHEHHE COAEPKAHUS OIIEHOYHBIX CPEACTB CPeH 00YJAIOIINXCSl YHUBEPCUTETA

HecyT 3aBelylomuni kadeapoi u npenogaBarels — pa3paboTUNK OLEHOUHBIX CPEJICTB.




prwepbz eonpocoe ons OYEHKU cd)opMupoeaHHocmu KomMnemeHyuu 6 yacmu «3Hanisvy

Bonpoc 1: B 4eM CyIIHOCTH CHCTEMHOI'0 ITOIX0/1Aa IPH MOJACJTMPOBAHUH CJI0KHBIX cHCTeM?

A) ciio)kHas cucTema JIeIUTCs Ha AJIEMEHTHI [0 KOHCTPYKTUBHBIM MPU3HAKAM, Ka)KIbli SJIEMEHT
OINMCHIBAETCS YPAaBHEHUAMM, BIMSHUE B3aUMOACHCTBYIOLINX DIEMEHTOB 3aMEHSIETCS pEaKLUsIMU

b) xaxaplil 31IeMEHT CII0’KHOM CHCTEMBI pacCMAaTPUBAETCS OTAEIBHO, 3aMEHSISICh HA0OPOM CTEpKHEH,
IUTACTHH, ONIOP M HArpy»Kasch CUJIaMH, MOMEHTaMH U pEaKkLUsIMU OIIOP

B) cnoxHast cuctema pa3OuBaeTcs Ha OTAENbHBIE YaCTH; AT KaKJOM YaCTH CTPOUTCS DJIEMEHT MOJEIIN;
npu 00bETMHEHNH 3JIEMEHTOB 00pa3yeTcsi MOJeb

I') bopmynupyercs riaBHas Lelb MOACTUPOBAHUS CI0KHON CUCTEMBI, UCXOJIsl U3 KOTOPOU MpHu
MOCTOSIHHOW KOPPEKIMH C TIOMOLIbI0 OOpaTHBIX CBsA3el 1-T0 U 2-ro poja CTpOATCS 3JI€MEHThI MOJEIH,
KOTOpBIE OOBEANHSAIOTCS B MATEMATHIECKYIO MOJIEITb CIIOKHOW CHCTEMBI, MOZEIh IIOCTOSTHHO
CaMOCOBEPILEHCTBYETCSA

Bomnpoc 2: B yem 3ak/104aeTcs MeTo/ ''YepPHOro AMKa' B MOJEJIMPOBAHNHU PeaIbHbIX 00bEKTOB
WIN npoieccoB?

A) B mocTpoeHuH (pruznyeckoi Mojenu 00beKTa I MpoLecca, HOMEIIaoeics B YepHbIH ALK
CTaH/IapTHBIX pa3MEpOB

b) B oTpaxkeHnu CBOMCTB peabHOro 00bEKTa WK MPoLiecca ¢ HOMOIBIO OTYIMIUPHUECKUX YPaBHEHUH,
YaCTUYHO OTpaXkaroluX (PU3NUYECKYI0 IPUPOLy 0OBEKTa WM Mpoliecca

B) peasibHblii 00BEKT WM MPOIIECC 3aMEHSIETCSl MaTEMaTHYECKONW MOJIeIbIO, COCTOsIIEN U3 Habopa
YpaBHEHUH, HUKAK HE OTPaKaloIUX PU3NYECKYIO MPUPOAY 00BEKTa WK MPOLECcca, HO MO3BOJISIOUIYIO
TOYHO PACCUUTHIBATH TPEOyeMbIe XapaKTePUCTUKU

I') B oTpakeHUU CBOICTB peanbHOro oObEKTa WK IPOLecca ¢ MOMOUIbI0 aHAIUTUYECKUX BBIPAKEHUI,
TOYHO OTpaXKaroIUX (pU3NUECKyI0 MPUPOLY 00BEKTa WIIH Ipoliecca

Bonpoc 3: /Ins pemieHns KAKUX 32124 NPUMEHAIOTCH ceTeBbIe Moeu (ceTeBble rpadpukm)?

A) AJI1 pCHICHUA IMMPOYHOCTHBIX 3ala4 METOJO0OM KOHCYHBIX 3JICMCHTOB

b) nns pemenust 3a1auy MUHUMU3ALUHU YUCIIA SKCTIEPUMEHTOB IIPU UCCIEI0BaHUN (PU3NUECKON MOETH
B) myist pemienrs TOrucTUYECKON 3a/1a4M HAXOXKIACHUSI ONTUMAIBHOTO MapIIpyTa JOCTaBKH Ipy3a; s
OTpeieIeHUs] MaKCUMaJIbHOM 10 MPOJOKUTENFHOCTH LIEMOYKH TEXHOJIOIMYECKHUX Olepaluil cpenu
MHOX€ECTBA II0CJIEJ0BATEILHO-IAPaJUIENIBHBIX LIETTOYEK ONepanuil

I') nns mepenoca ¢aitia n3o0paxkeHus npu pa3oueHUN U300PAKEHUS CETKON, KOTMPOBAHUH OTJEIIBHBIX
A4YEeeK CETKH, IEPEHOCE UX U MOCIIECAYIOUIEM COSJMHEHUN B HOBOM (aiiie

Bomnpoc 4: B uem Ha3HaYeHHe TEOPUH MJIAHUPOBAHHUS IKCIIePUMeEHTA?

A) B IPOBEICHUY OIBITOB HaJ MOJICIBIO JUISl YCTAHOBIICHHS BIIMSIHUSL HECKOJIBKUX (hPaKTOPOB Ha
WHTEPECYIONIYI0 XapaKTePUCTHKY IO ONTUMAIBHOMY IIJIaHY C IEJbI0 MUHUMHU3AIUN YHCIIa OMBITOB
b) B mepcrneKTHBHOM TUTAHUPOBAHUH YKCIICPUMEHTOB Ha HECKOJIBKO JIET BIIEpPE]T

B) B mpoBeieHNE MATMHHOTO YKCIIEPUMEHTA HaJl MATEMAaTHIECKON MOJICIBIO 110 3aJaHHOMY TUIaHY C
SN0 TAPAHTUPOBAHHOTO HAXOXKICHUS BCEX 3KCTPEMYMOB HHTEPECYIOIICH XapaKTePUCTUKU

I') B ucciienoBarnu Gpu3Mdeckoi MoJien 00bEKTa MO CIICUATBPHOMY IIaHY, 3aBHCSIIEMY OT CBOWCTB
00BeKTa

Bonpoc 5: Kakum o0pa3om ciy4aiiHas BeJIMYMHA MOJeJHpPYyeTcs ¢ moMombo IBM?

A) obnacTh onpeneneHus CIydaiHON BETUYHHBI pa30uBaeTcs ¢ noMolnbio 9BM Ha arneMeHTapHbIe
o0acTty, B Kax/10i 001acTu ciryyaiiHas BeIMYMHA alllPOKCUMUPYETCS TPOU3BOJIBHBIMU YPABHEHUSIMHU 110
METO/Y HaMEHBIIINX KBAJIpPaTOB

b) obnacTb onpeneneHus cirydyaifHON BeTMUYKHBI pa3ouBaeTcs ¢ moMousio OBM Ha oTaenbHble YacTH; Uis
Ka)KIOW 4acTH CTPOUTCSI HOPMAJIbHBIHM 3aKOH € XapaKTepUCTUKaMH, HanboJjee TOUHO OTPasKatoluMU
3HAYEHUs MOJEITUPYEMOIl cydaiiHOM BeTMYMHBI B TJaHHON 00J1acTH; IpU 00bETUHEHNHU BCEX
pacrpeiesieHnii 00pa3yeTcsi CTaTUCTUUECKasi MOJIEIb CIIy4YalHON BETUYHHBI

B) ¢ynkuus RND BocnpousBoaut Ha OBM ciyyaiiHyto BeTM4KMHY, PABHOMEPHO PacHpeieseHO Ha OTpe3Ke
[0;1] mo aTHM yuCIIaM pacCUUTHIBAETCS CilydaiiHas BEIUYMHA CO CTAaHAAPTHBIM HOPMaIbHBIM
pacnpenesIeHueM, 110 KOTOPOH HaXOAMTC CilydaiiHasi BEIMYMHA ¢ HOPMAJIbHBIM 3aKOHOM paclpelesIeHus U




M3BECTHBIMH 3HAYCHUSIMA MAaTEMAaTUUECKOTO OXKUIAHUS U JUCTIEPCUU

I') bopmynupyercs riaBHas 1elIb MOJACTUPOBAHUS CIIyYaiiHON BEJIMYMHBI, COCTABIISIOTCS TPEOOBAHUS K
MOJIEJIN, UCXOJI U3 KOTOPBIX C TOMOIIbIO TPUTOHOMETPUYECKUX PsiIoB HA DBM cTposITCS 3J1EMEHTHI
MOJIEJIH, C TOMOIIbIO OOPATHBIX CBsA3EH 1-ro u 2-ro pojia yTOuHAIOTCS KO3(DOUIIHEHTHI
TPUTOHOMETPUUECKHUX PSJIOB

Bomnpoc 6: B yem 3akimouaercsa meroa XU-kBaapar?

A) B CyMMHPOBaHHMHU KBaIpaTOB PA3HOCTU MEXJ1Y CIIy4aiiHOM BEIMYMHON U €€ MaTeMaTHUYeCKUM
0KUJaHUEM

b) B cymMmMHpOBaHHH 110 HECKOJIBKUM 3HAYEHUSIM CITy4YaHOM BETMYMHBI KBaJJPATOB PA3HOCTU MEXKIY
YaCTOCTBIO 3TOM BEJIMYUHBI U BEPOSATHOCTHIO 3TOM BEIMUYMHBI, PACCUUTAHHOM 110 OJJTHOMY U3 HECKOJIBKHUX
TEOPETHUECKUX 3aKOHOB PACHPEIEICHUS CIIyYalHbIX BEJIMYUH, JJI JaIbHEHIIEr0 UCII0JIb30BaHUS
BBIOMPACTCS TOT TEOPETUUECKUN 3aKOH pacIipeiesieHus], y KOTOPOTro JaHHAs CyMMa OKa3bIBa€TCSl MEHBIIIE
B) B MonenmrpoBaHuM ONIBITHOW CIydallHON BeTUYHHBI pacnpeneineHneM CThoeHTa

I') B cyMmmMHpoBaHUM KBaAPaTOB PA3HOCTH MEXKAY CIIy4alHON BEJIMYMHON U €€ CPEAHEKBAAPATUIECKIM
OTKJIOHEHHEM

Bomnpoc 7: B yem cymHocTh MmeToaa Monre-KapJio?

A) c moMol1IbI0 FeHepaTopa ClIydyailHbIX YHCEN MOIYYaeTCsl HECKOJIBKO CIy4YallHbIX YHCEN ¢ PABHOMEPHBIM
pacripesielieHueM, 1o crelraibHbIM (popMyiaM rnepexojia OHU Npeodpa3yroTcs B CilydaiiHble YUCIIa,
IIOJYMHEHHBIE 33JaHHOMY PACIIPEICIICHUIO C 3aJaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU

b) cnyuaiiHas Benu4MHa B BU/I€ AUCKPETHOTO CUIHAJIA MIPEJICTABIISACTCS B BUJIE CyMMbI TApMOHUK,
napaMeTphl KaX/10i TapMOHUKN BBIYUCIISIOTCS MPSIMBIM MpeodpazoBanreM Dypbe, a CyMMa TapMOHUK -
o0paTtHbIM ipeoOpazoBanreM Dypbe

B) Haxoautcs cymma KBaJpaTOB pa3HOCTH BEPOSITHOCTEHN ONBITHOM ClIydyallHOW BETMYMHBI U CIy4YailHON
BEJIMYMHBI C OJTHUM U3 33JJaHHBIX 3aKOHOB PACIIpeesIeHHs], BEIOMPAETCs TO paclpeieleHue, y KOTOporo
JJaHHAas CyMMa MEHbIIIE

I') n1st BBIOOPKM CiTy4alfHOW BEIMYMHBI ITOICUUTHIBAETCS €€ CpeJHEapru(PMETHIECKOE 3HAUCHHUE
(MaTeMaTu4ecKoe 0’KUJaHHE), AUCTIEPCHUS HAXOAUTCS KaK CyMMa IPOU3BEAEHUM YaCTOCTH CIIy4aiiHOM
BEJIMYMHBI HAa KBAaJIpaT Pa3HOCTH CIIy4alHOW BEJIMYUHBI U €€ MATEMAaTUYECKOTO 0K IaHUS

Bomnpoc 8: B yeMm Ha3HaueHHe MeTO/1A iepeBa 0TKA30B?

A) COCTAaBUTH I/IepapXI/II/I HpI/I‘-II/IH, HpI/IBOI[SIH_[I/IX K He)I(eHaTeHBHOMy C06BITI/IIO, C LICJIBIO BBIABIICHUA
Han0oJiee BPEIHBIX CIICACTBUI

B) yCTaHOBI/ITB JIOTUYCCKHUEC CBA3U Mexcny HpI/I‘-II/IHaMI/I, BBISIBUTH HepBOHpI/I‘-II/IHBI, onpeﬂeJme BepOSITHOCTB
BEPXHETO HEXENATEIIbHOT'O COOBITHS 110 BEPOSITHOCTSM MEPBONPUINH

B) cocraButh anredpandeckue CBS3U MEKIY MEPBONPHUUNHAMH U UX CIIEACTBUSIMH

I') onpenenuTh CTATUCTUYECKUE CBSI3U MEXKY BEPXHUM HEXEIaTeIIbHBIM COOBITHEM U €0 CICACTBUIMHU

Bomnpoc 9: Uto n3yyaer Teopusi MaccoBOro 00Cay:;KuBaHus?

A) ycnoBHSI OBBIIEHUS TPOU3BOAUTEILHOCTH TPYAA MPU TEXHUIECKOM 00CTYKUBAHUU TIOIBUKHOTO
cocraBa

b) cripoc Ha cpencTBa MaccoBoii nHGoOpMauu

B) Opaku u ommOKu mpu TEXHUIECKOM O00CTY>KUBAaHUH TIOJIBHIKHOTO COCTaBa

') 3akoHOMEpHOCTH (PYHKIMOHUPOBAHHS CUCTEM, YOBIETBOPSIOIIMNX MACCOBBINA CIIPOC U 3aKOHOMEPHOCTH
oOpa3oBaHus ouepeei

Bomnpoc 10: B yeM CymHOCTb MeTO/Ia KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B pacyeTax Ha CTATHYECKYI0 IPOYHOCTh
TEXHU4eCKOro o0bekrTa?

A) Bech 00bEM TBEPAOTEIBHON MOJIEIN TEXHUYECKOTO 00BEKTa JICIUTCS Ha 3JIEMEHTBI MAJIOro pa3mepa ¢
MIOMOIIIBI0 OOBEMHOM CETKH, /ISl COCEHUX Y3JI0B KOTOPOI COCTABISIOTCS 3aBUCUMOCTH MEX/1Y CUJION U
nepeMenieHrueM, oo1as cucTeMa ypaBHeHUH pelaeTcs Mpyu 3aaHUH IPaHUYHbIX YCIOBUHN (BHI0B
3aKpeIUICHHsI U Harpy>KeHUsI TEXHUYECKIX 0OBEKTOB)

b) cbopounas enuHuIa TEXHUYECKOTO 00BEKTa ASTUTCS HA OT/AEIbHbIC AETaIU WU YacTH JeTajei
(KOHG‘-IHLIC E)HCMCHTBI), Kaxxaasa ACTaJib UCCICAYCTCA HAa CTATUYCCKYHO ITPOYHOCTL OTACIIBHO IIPpH
0TOpachIBaHUU BCEX OCTAIBHBIX C 3aMEHON AEMCTBYIONIMX OT HUX CHJI Ha OTBETHBIC PEAKIIHH




B) Texanueckuii 00BEKT paszenseTcs Ha 3JeMEHTHI 0 UX (YHKIMOHAILHOMY HAa3HAUYEHUIO, KaXKIIbII
AIIEMEHT PACCUNTHIBACTCS HA CTATHYECKYIO MPOYHOCTH MTPU YCIOBHHU BBIIOJIHEHHS UM €r0 33aJaHHOU
(YHKIIMU B COCTaBE TEXHUYECKOTO 0OBEKTa

I') Bech 00beM TEXHHMYECKOTO 00BEKTA JIEIUTCS HA MUKPOCKOIIMYECKHE YaCTH OJNHAKOBOTO 00beMa
(KOHG‘-IHBIC E)HCMCHTBI), KaxxZasa nu3 KOTOPbIX PAaCCYUTBHIBACTCA HA CTATUYCCKYIO ITPOYHOCTH OTACIIBLHO IIPU
0TOpachIBAHUM OCTAJIFHBIX M YUETE X BO3JCHCTBHIA

2.2 TunoBble 3a]aHUA VI OIIEHKH HABBIKOBOI0 00Pa30BaTeILHOIO pe3yjabTaTa

[TpoBepsiemblil 00pa30BaTeNIbHBIN pE3yJIbTaT:

Kozn u HanmeHoBaHME HHAMKATOpa OOpa3zoBarenbHbIi pe3yiabTaT
JIOCTHKEHHSI KOMIIETEHIIUU
OIIK-1.4 Ilpumenser uudposbie OOyuaronuiics yMeeT: IPUMEHATh METO/Ibl MaTeMaTHYECKOTO

WHCTPYMEHTHI ISl MATEMAaTHYECKOTO | MOJICITMPOBAHUS, METOJIBI TEOPETUIECKOTO M AKCIIEPUMEHTAITBHOTO
aHaJ3a 1 MOJICIMPOBAHUS B IIPOLIECCE | UCCIIEOBAHUS; UCIIOIb30BaTh MAaTEMAaTHUECKUE U CTATUCTHUECKUE
peleHyst THXCHEPHBIX 33124 B METOJIBI JIJIsl OIICHKH 1 aHaJIi3a IMoKa3aTesieil 0€30acHOCTH
poeCCUOHATILHOM 1eATeIbHOCTH Ha/IeKHOCTH MOJIBUKHOTO COCTABA; BBIMOJIHATH MAaTEMAaTHYECKOE
MO/JICIIMPOBAHKE MTPOIIECCOB M CIIOKHBIX CHCTEM Ha 0ase
CTaHJApTHHIX MAKETOB aBTOMATH3MPOBAHHOTO MMPOEKTUPOBAHUS U
HCCIIETOBAHUMN.

OOyuaromuiics Bi1ageeT: CocOOHOCTHIO TPUMEHSITH METOBI
MaTeMaTH4eCcKOro MOACTHPOBAHHUS, METOIbI TEOPETUUECKOTO U
HKCHEPUMEHTAIBHOTO UCCIIEJOBAHUS; CIIOCOOHOCTHIO
UCTIOJIb30BAaTh MaTEMAaTHYECKHE M CTATUCTUIECKUE METOIBI IS
OLIEHKHU M aHAJIN3a TIoKa3aTesnel 6e30MacHOCTH U HaJIe)KHOCTH
MOJIBIKHOTO COCTaBa; CIIOCOOHOCTHIO BBITIOIHATD
MaTeMaTHYeCKOe MOJICIIMPOBAHUE MPOLIECCOB U CIOKHBIX CUCTEM
Ha 0a3e CTaHAAPTHBIX TAKETOB aBTOMATH3UPOBAHHOTO
IPOSKTHUPOBAHUSI.

IIpumepsl KOMNAEKCHBIX 3A0aHULl 0N OYEHKU COHOPMUPOBAHHOCMU KOMNEMEHYUU 8 4acmu «ymMemvy u

«enaoemovy

3aoanue 1. CoCcTaBUTh QJITOPUTM TIOCTPOCHHS CETEBOrO Tpaduika TEXHOJIOTHYECKOTO IMpollecca PeMOHTa
CAWHUIIBI ITIOABMXXHOI'O COCTaBa

3aoanue 2. CocTaBUTh QITOPUTM IIOCTPOCHHUS JAEpPEBA OTKA30B (II0JI3YH Ha MOBEPXHOCTH KaTaHUs KOJIECHOMN
napsl) ¥ ONPEAEICHHUS BEPOSTHOCTH BEPXHETO HEXKEIATEIbHOTO COOBITHS

3aoanue 3. Tlokazats Ha mpumepe 3-D mMoaenu 1060ro TEXHUIECKOTO 00beKTa BO3MOKHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpeneneHuio HanpsHKEHHO-ASPOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B UCCIIEIOBAaHUH CTATUYECKON
MIPOYHOCTHU

2.3. Ilepeyenbp BONPOCOB /isi MOATOTOBKH OOY4YalOUIUXCHA K TMPOMEXKYTOYHOH aTTeCTAUM
(3auery)

ITonsaTre o cucTeMHOM noaxoac npu MOACJIMPOBAHNUU 00BEKTOB

Knaccuueckuii moaxo/1 mpyu MOJIETUPOBAHUN O0BEKTOB

Knaccudukanus MeTo10B MOAETHPOBAHHSI.

[TonsiTrie 06 UMUTAITMIOHHOM MOJICIMPOBAHUU.

[TonsaTre 06 aHaIOrOBOM MOJACIUPOBAHUN OOBEKTOB

HaxoxeHue onpeaeneHHOro HHTErpaia YucIeHHBIMA METOIaMHu.

Pemenue ypaBHeHUH YMCIEHHBIMUA METOJIaMU (METO/1 UTEPALIUNA, METOJ] TUXOTOMHH )

Haxoxnaenue sxctpemyma GyHKIIMH YUCICHHBIMU MeToiaMu (MeTo]] HproTOHa, METO] KOOPAUHATHOTO
CITyCKa)
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9. Meron CumIicoHa Npu YUCIEHHOM UHTETPUPOBAHUU

10. Meton Tpanenuii mpu YUCICHHOM UHTETPUPOBAHUU

11. Metoa npsiMOyTrOJIbHUKOB MPU YHCIIEHHOM MHTETPUPOBAHUU

12. Pemenue ypaBHEHUN METOIOM JUXOTOMUU (JIETIEHUS OTPE3Ka IMOIOJIAM)

13. HaxoxneHue skcTpeMmyMa (yHKIUH METOJIOM KOOPAWHATHOTO CITycKa

14. Omnpenenenre KPUTHUECKOTO MYTH € TIOMOIIBIO CETEBOTO Tpadrka

15. HaxoxxneHue pe3epBOB BpEMEHU IIPU CETEBOM IIJIAHWPOBAHUH padoT

16. ITousrue 00 ONITUMHU3ALMOHHBIX 3a4a4dax.

17. Meronpl HAXOXKAEHUS IKCTPEMyMa.

18. Ha3znauenue Teopuu MmiIaHUPOBAHUS SKCHIEPUMEHTA

19. OcHOBHBbIE IOHATHUS TEOPUH IIJIAHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA.

20. ITocTpoeHune onTUMAIBLHOIO MIaHa YKCIIEPUMEHTA.

21. Haznauenue (hyHKIIMU PErpecCUU B TEOPHUH ITITAHUPOBAHUS IKCIICPUMEHTA.

22. Mopaenb TeXHUYECKOTO 00CTy )KHMBaHUS MTOABHUKHOTO COCTaBa

23. Mopenb paboThl PEMOHTHOTO JIETIO

24. MonenupoBaHUE CUCTEMBI «PEITbCOBBINA SKUIIAXK - CPEIA»

25. Mertoapl onpeneneHus ONTUMaIbHON EPUOAUYHOCTHU TUIAHOBBIX PEMOHTOB.

26. IlonsTHE O CETEBOM IUIAHUPOBAHUHU PAOOT.

27. KoppensauuoHHBIN aHAIA3 3aBUCUMOCTH MEXTy 0ObEKTaMH U TIPOIECCAMH.

28. [IpumeHeHune KJIacTepHOTO aHAIKM3a K OIEHKE TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSI OOBEKTOB.

29. MogenupoBaHue ITpoLEecca MPOLECCOB NOMOIIBI CUCTEMbI BU3yaJIbHOTO aHAJIOTOBOTO
nporpammupoBanusi CAAM.

30. IIpuBectu mpuMepsl 3a1a4 B Mpo(ecCHOHANBHOM IeATETPHOCTH PEMOHTA U TEXHUYECKOTO 00CITyKUBAHUS
MOJIBMYKHOTO COCTaBa JKEJIE3HBIX JI0POT, KOTOPBIE MOYKHO PEIIaTh C TOMOIIBIO IPOTPAMM aHAJIOTOBOTO
BU3YaJIbHOT'O MPOTPaMMUPOBAHUS

31. IlpuBectu mpuMepHl ONTUMHU3AIMOHHBIX 3a7a49 B MPOGeCCHOHATBHOM IeATeTLHOCTH PEMOHTA U
TEXHUYECKOTO 00CTYKMBaHUS MOIBHKHOTO COCTaBa jKEJIE3HBIX JJOPOT

2.4. IlepeyeHsb 3axaHuii AJ15 MOATOTOBKH 00y4aIOIIUXCH K MPOMEKYTOYHOM aTTecTalMH (3a4eTy)

1. CocraBuTh aJrOPUTM MOCTPOSHHS MOJIETH HAIEKHOCTH BaroHa B SKCIUTYaTallUH C LENbIO ONPEICICHUs
ONTHUMAJILHON JJIMHBI TAPAHTUHHOTO y4acTKa, JaTh Ha3BaHUS dJIEMEHTaM aJropuTMa

2. CocCTaBHUTbH QITOPUTM MOCTPOCHUS MOJENIN HAEKHOCTH JIOKOMOTHBA B KCILTyaTaIMH C LIETbIO
orpezieNieHus] ONTUMAIbHOM JJIMHBI [JIe4a, 1aTh Ha3BaHUS JIEMEHTaM aJllropuTMa

3. CocTaBHUTh AITOPUTM HOCTPOCHHUS CETEBOT0 rpaika TEXHOIOTHUECKOTO MpoIecca AEMOBCKOI0 PEMOHTA
BaroHa M OIpeieJIeHHs pe3epPBOB BPEMEHHU

4. CoCTaBHUTb UITOPUTM HOCTPOCHHUS CETEBOT0 rpahrka TEXHOIOTHUECKOTO MPOIlecca PEMOHTA JIOKOMOTHBA
U OIIpe/IeTICHHs pe3epPBOB BPEMEHHU

5. CocTaBUTH aITOPUTM ITOCTPOCHUS MOJEIH JIEIOBCKOTO PEMOHTA BaroHa C LEJIbIO ONPeIeICHUs
MpeaeIbHON TOI0BOM MpOorpaMMbl PEMOHTA

6. CocTaBUTh aNTOPUTM MOUCKA ONTHUMAIBHOTO COOTHOLICHHUSI UCXOIHBIX MapaMeTpoB ((pakTopoB) s
obecrnieyeHus SKcTpeMyMa (GYHKIIUU OTKIIMKA C TIOMOIIIbIO TEOPUH TUTAHUPOBAHUS SKCIIEpUMEHTA

7. CocTaBUTPH AITOPUTM PACYETHOTO HAXOXKICHUS ONTUMATIBLHOTO COOTHOIIICHHUSI UCXOAHBIX ITapaMeTPOB
(axTopoB) miist oGecrieueHus IKCTpeMyMa (YHKIIMH OTKIIMKA C TIOMOIIBI0 METOAa KOOPAMHATHOTO CITyCKa

8. CocTaBUTH aJTOPUTM MOCTPOCHUS MOAETH CUCTEMBI TEXHUYECKOT'O OOCITY>KUBAHHSI TPY30BBIX BalOHOB C
LEJIBIO OIpeIeIeHHs] ONTUMAIbHOM MEPUOIUYHOCTH IJIAHOBBIX PEMOHTOB

9. CocTaBUTH aITOPUTM IOCTPOCHUS MOJIENTU CUCTEMbBI TEXHUYECKOTO 00CITYKUBAaHHS IOKOMOTHBA C LIEJIBIO
orpeziesieHus] ONTUMAIbHON NEPUOAMYHOCTH TUIAHOBBIX BUIOB TEXHHUUECKOTO OOCITYKUBAHUS

10. CocTaBUTh MaTeMaTHYECKYIO MOJIEIb BUXPEBOTO YHEPrOPA3IEIUTEINS C IIOMOIIbIO HHCTPYMEHTOB
nporpammbel CAAM

11. CocraBuTh MaTEMaTHYECKYIO MOJICTb IIUCTEPHBI JJIs BA3KUX JKUIKOCTEH C TETUTOM30IUPYIONUM KOKYXOM
C TTIOMONIBI0 UHCTPYMEHTOB nporpammel CAAM

1. TloxazaTth Ha mpumepe 3-D Mozenu J1r000ro TEXHUYECKOro 00beKTa BO3SMOKHOCTH ITPOTPaMMBbI
SolidWorks mo onpenenenuto koaduimenta 3amaca ycTaaoCTd, IPEABAPUTEIBHO COCTABUB aJTOPUTM
UCCIIEI0BaHMS YCTATOCTHON POYHOCTH



2. Tloka3zath Ha nmpumepe 3-D Monemnu 1000ro TEXHHYECKOro 00BEKTa BO3MOKHOCTH MTPOTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeaeHHIO TEMIOBOTO HCCIIEIOBAHUS

2.5. IlepeyeHb BONPOCOB VISl MOJATOTOBKHU 00y4aKOIIMXCS K MPOMEKYTOUYHOM aTTecTanum (IK3aMeHy)

Haxoxaenne MaTeMaTHueCKOTO OKUAAHUS U AUCTIEPCUH CITyYalHBIX BEJIMYUH

Kakum o06pa3zom ciyvaifHas BeIMYMHA MOJCTUPYETCs € MoMolbio DBM?

Haznauenne ¢pynkiun RND npu cratuctuyeckoM MOACIMPOBAHUN

B uem nens cozmanus 3-D Monenel Cl0KHBIX TEXHUUYECKUX 00BEKTOB?

Kakwue cyniecTByIoT mporpaMMbl aBTOMaTH3UPOBAHHOTO MPOSKTUPOBAHUS?

B 4em pasHuna Mexnay «Jerkoiy», «cpenHei» u «trspkenoi» CAIIP npu co3manun 3-D monenei ClioxHbIX

TEXHUYECKUX 00BHEKTOB?

7. B dem nenb uccnenoBanus 3-D Mojeneil TEXHHUECKUX 00OBEKTOB Ha CTATHYECKYIO TPOYHOCTH?

8. B dem nenb uccnenoanus 3-D Mojeneit TEXHHUECKHMX 00BEKTOB Ha YCTAIOCTHYIO IPOYHOCTH?

9. B yem Ha3HaueHHE METOAA KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB?

10. B xakux 3aadyax UCMOJIb3yETCS METOJT KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB?

11. B xakux cily4asx OpUMEHSAETCS METOJ] CTATUCTUYECKOIO MOIETUPOBAHUS ?

12. ITonsitue o merone MonTe-Kapiio.

13. B yeM 11e1b TEIIOBLIX HMCCIEI0BAHUN 3-D Moelell CIIOKHBIX TEXHUYECKUX 00BEKTOB?

14. Yto siBnsieTCS TpaHUYHBIMU YCIIOBUSIMU METOJ1a KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB B TEIJIOBBIX UCCIIEIOBaHUIX?

15. Kakue BO3MOXKHOCTH MOJIeIMPOBaHus Teruionepeaayn umerorcst B SolidWorks Simulation?

16. Kakue BO3MOXKHOCTH pacueTa CTaTHYECKOW IPOYHOCTH y370B M jetaneld mmerorcs B SolidWorks
Simulation?

17. Kakue BO3MOXKHOCTH pacueTa yCTAJIOCTHOW TMPOYHOCTH Y3J0B W jAeTtaned umerorcs B SolidWorks
Simulation?

18. [TonsiTe 0 MeTOAE AEpEBa OTKA30B.

19. Kak BIUSIOT Ha COOBITHE CBSI3aHHBIC C HUM HIDKEPACIIONOKEHHBIE COOBITHS, CBS3aHHBIE MEXKIY CO00it
JIOTUYECKOM CBS3bI0 «»?

20. Kak BIusitoT Ha COOBITHE CBSI3aHHBIE C HUM HIDKEPACTIOIOKEHHBIE COOBITHS, CBS3aHHBIE MEXKIY CO00it
Joruyeckou cBs3pro «MJIN»?

21. OcHOBHBbIE MTOHATHUS TEOPUU MACCOBOTO OOCITY>KUBAHHS

22. PazomkHyTas u 3aMkHyTas CMO.

23. CMO c orpaHM4€HHON OYepeblo.

24. Jlns onpeesieHts 4ero UCmob3yeTcss MeTo ¥ (Xu-KBaapar)?

25. B uem coctouT npobaema pa3paboTKU CIOKHBIX TEXHUUYECKUX 00BEKTOB?

26. Kakue BosmoxHocTH nipenoctapisieT iargopma 3-D EXPERIENCE B pa3pa0oTke CIIOKHBIX TEXHHYECKUX
00BEKTOB?

27. Kakue BO3MOXKHOCTH B ONITUMAJIbHOM MPOEKTUPOBAHUU TOJBUKHOIO cocTaBa npenoctasiser CAIIP?

28. Kakue BO3MOXHOCTH B ONTHMH3AIMH TEIJIOBBIX MPOIECCOB MPH JKCIUTyaTallud TMOABMKHOTO COCTaBa
npenocrasisier SolidWorks Simulation?

29. MogenvupoBaHue KOHCTPYKIHUH Y3JI0B IOJBUKHOTO COCTaBa

30. IIpuMeHeHne CTaTUCTUYECKOIO MOJIETMPOBAHUS KOJIMYECTBA OTIIENIOB BArOHOB [0 KOHKPETHOM
HEUCIPABHOCTH VISl POTHO3UPOBAHUS PECYPCOB PEMOHTA

31. Ucnonp3oBaHue epeBa 0TKAa30B s OLeHKH 3()(HEeKTUBHOCTH pacX0I0BaHHS CPEJCTB HA YCTPpaHEHHE
KOHKPETHOW MPUYUHBI 0TKa3a y3J1a BaroHa

32. Ucnonp30BaHue pacueTa CUCTEMbl MACCOBOTO OOCTYKMBAHUS ISl ONTUMHU3AIUHN TIPOLIECCOB TEXHUYECKOTO

00CITyKMBaHUS M PEMOHTA MOJIBUYKHOTO COCTaBa

SIS e

2.6. Ilepevenn 3aqaHMii AJIs1 HOATOTOBKH 00Yy4alOIIMXCH K MPOMEKYTOYHON aTTecTAlluM (IK3aMeHY)

1. CocTaBUTh AITOPUTM MOCTPOCHUS AepeBa OTKa30B (IOJI3yH Ha MOBEPXHOCTU KaTaHUs KOJIECHOU Maphl) U
oTpeziesIeHUs] BEPOSTHOCTH BEPXHET0 HEXKENATEIIbHOTO COOBITHUS

2. CocCTaBHUTb QJITOPUTM IOCTPOEHUS JAepeBa 0TKa30B (0OPHIB aBTOCLIETIKN) U ONPEIETICHUs BEPOSITHOCTH
BEPXHET0 HEXXENATEIIbHOTO COOBITUS

3. Tloxa3zatb Bo3MokHOCTH nporpammbl EXEL 1o onpeneneHuio cTaTUCTHYECKUX XapaKTEPUCTHK
IIPOU3BOJIBHOIO HA0Opa YNCIEHHbBIX 3HAYEHUI



[oxa3zaTb Bo3MokHOCTH nporpammbl MathCAD 1o onpeaeneHtio cTaTUCTUYECKUX XapaKTePUCTHK
MIPOU3BOJIBHOIO HAOOPa YNCICHHBIX 3HAYEHUI

[Toxa3zaTb Bo3MokHOCTH nporpammbl MathCAD 1o craTucTudeckoMy MOJICIMPOBAHUIO CIIy4YaiHOM
BEJIMUMHBI Ha OCHOBE IIPOU3BOJIBHOIO HAOOpa YUCIEHHBIX 3HAYCHHM

[Toxa3zaTp Ha mpumepe 3-D Mozenu 1000ro TEXHHYECKOTO 00bEKTa BO3MOKHOCTH IPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpenenenuto Maccbl 00beKTa M KOOPAWHAT IIEHT pa TSKECTH

[Toxa3zaTp Ha mpumepe 3-D Monenu m000ro TEXHUYECKOTO 00bEKTa BO3MOKHOCTH IPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpenenenuto HanpsKeHHO-1e(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B HICCIICIOBAHUN CTaTHYECKON
IPOYHOCTH

[TokazaTs Ha mpumepe 3-D mMomemnu JIF000ro TEXHUYECKOTO 00bEKTa BOZMOKHOCTH IMPOTPAMMBbI
SolidWorks o onpeznenenuto ko3 duireHTa 3amnaca yCcTajaoCTH, IPEeIBAPUTEIIEHO COCTAaBUB aJITOPUTM
UCCJIEIOBAHMSI YCTAIOCTHON MPOYHOCTH

[Toxa3zaTp Ha mpumepe 3-D Monenu m000ro TEXHUYECKOT0 00bEKTa BO3MOKHOCTH IPOTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeeHHIO TEMIOBOTO HUCCIIEIOBAHUS



3. MeToauveckne MaTepHaJIbl, ONpeessonue NPpoueIypy 1 KpUTepun OLeHUBAHUS
c¢opMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHUM NPU NMPOBeAeHUN MPOMEKYTOYHON aTTeCTAlMU

Kputepun ¢popMupoBaHusi o1leHOK 110 0TBETAM HA BONPOCHI, BHINOJIHEHHIO TECTOBbIX 3aaHUM 1151
TeKyLero KOHTPOJIs

- OIICHKAa <«OTJIMYHO» BBICTABJISCTCA 06y‘-IaIOH_IeMyCH, CCJIN KOJHNYCCTBO HpaBI/IJIBHI:IX OTBE€TOB Ha
Borpockl coctaBisieT 100 — 90% ot obmiero o0bEMa 3aJaHHBIX BOITPOCOB;

- ONICHKa «XOpOI[IO» BBICTABJIACTCA O6yanOIJ_[€MYCSI, CCJIM KOJIHNYECTBO HpaBI/IJ'HJHBIX OTBECTOB Ha
BOMPOCHl — 89 — 76% oT 001Iero o0béMa 3aJaHHBIX BOITPOCOB;

- OIICHKAa «Y/AOBJIETBOPHUTEIBLHO» BBICTABISICTCS OOYYAIOMIEMYCsl, €CIH KOJIWYECTBO IMPABUIHHBIX
OTBETOB Ha TECTOBBIE BOMPOCH —75—60 % oT 061Iero o0bEMa 3aJaHHBIX BOIIPOCOB;

- OIICHKA «HEYAOBJIETBOPHUTEIBLHO» BBICTABISETCS OOYyYaromIeMycCsi, €ClIM KOJMYECTBO IMPaBUIBHBIX
oTBeTOB — MeHee 60% oT 001Iero oobEMa 3aIaHHBIX BOIIPOCOB.

PacuerHno-rpajdpuyeckas padora

Tema pacuerHo-rpaduueckoit pabotel: «CeTeBas MOJENb TEXHOJOTHUECKOTo IIpoliecca pPEeMOHTA
MOJIBUYKHOTO COCTaBay.

BhINONHAS KOHTPOJIBHYIO pabOTy COTJIACHO 33/JlaHHOMY BapUaHTY, CTYAEHTHI JOJDKHBI J1aTh OIMCAHHE
MOCTPOCHHUS CETEeBOro rpaduka TEXHOJOTHYECKHX OIepalfii peMOHTa eIWHHUIBI MOJBMKHOTO COCTaBa H
MPOBECTU PACUET CIEAYIOUINX TapaMeTPOB:

1) onpenenuTh ENOYKy KPUTUYECKOTO MyTH, MIPEICTaBICHHYIO B KOJaX OMepaluii;

2) BENIMYUHY KPUTHUYECKOTO YT B Yacax;

3) BeNMUMHY paHHEro Hayaja, paHHEro OKOHYAHUS, MO3/IHEro Hayajga U MO3AHEr0 OKOHYAHHUS KaXKIOou
orepaluy;

4) BEeIMUMHBI TIOJTHOTO U CBOOOTHOTO PE3€PBOB BPEMEHH.

B BBIBOmax mo pabote cieayeT IaTb OOOCHOBAaHHBIE PEKOMEHAALIMU II0 TEPEeBOJY HCIIOJHUTE,
o0Jaaroniero MakCuMaabHbBIM CBOOOJHBIM PE3€PBOM BPEMEHHU Ha «PYUYHBIE» ONEPALUN KPUTHUECKOTO MYyTH.

Tunosble 3a71aHKs K pacueTHO-rpaduyeckoi padore
1. BapuaHThl 3a1aHui 17151 CETEBOM MOJENH IETOBCKOTO PEMOHTA YHUBEPCAIBHOTO MOTyBaroHa.

B Tabnume mnpuBeAeHO cpeaHee BpeMsl BBINONHEHHS TEXHOJIOTHMYECKHX OMNepaluid peMOHTa
YHUBEPCAJIHHOTO MOJIyBaroHa B 4acax

Bapuantsl
1 (2 |3 (4 (5|6 |7 |8 |9 |10 |11 |12|13 |14

02]103]01]03]02]0.1/02/03]0.1]02]03]02]0.1{0.3
0.5]0.6/0.7]0.6/0.5/0.7]0.6/0.5[/0.6/0.7]0.5]0.6]0.7]0.6
0.8]10.7/09]08]0.7/0.9]0.8]0.7{0.8[09]0.7]0.8]0.8]0.7
04]05]/06[05]/0.7/04]0.6/05{0.7]04]05]0.6]0.7]0.4
0.8109]0.7[09]0.8|0.7/0.8/0.9]{0.8]0.7]0.8]0.9]0.8]0.7
0.6]05]0.7[06[0.7/0.5/0.6/0.5]0.6/0.7/0.6/0.5]{0.6]0.5
03]04]05/04]03/04/05/04]{03/04]03]04]0.5/0.4
13| L1[12]13]1.0(12]1.1]1.2]13|1.1|1.2|1.0] 1.1[1.2
13114]12)1.5]14]13]1.2]1.5/1.2]13]14]12]15|13
1.8]19]15]1.6|/1.7]19]|1.8]120]19|1.8[1.7]1.6] L5
0.1102/03]0.1/0.2/03]{0.1/0.2/0.3[0.1/0.2{0.3{0.2/0.1
0.7]10.6/08]0.6/0.7/0.8]0.6/0.7/0.6/0.8]/0.6]0.7]0.8]0.7
0.6/0.7/05]0.6/0.7/0.5]0.6/0.5[0.6/0.7]0.6]0.5]0.6]0.7
06]05]0.7[05]0.6/05]0.7/0.5{0.6/05]0.7]0.5]0.6]0.7
12/ L1{10]11]1.2]12]1.1]1.0)1.1|1.2|1.0|L.1|12] 1.1
14 13[12]14]13]12]13]14]13]12|13|14][12]13
05]0.6/05]/0.6]0.5/0.6/0.5/0.6{0.5]/0.6]/0.5]0.6]0.5]0.6
0.5]0.7]0.6]05]0.6/0.7/0.5]0.6]0.7]0.6/0.7|0.5] 0.6] 0.5
0.8]0.7/09]0.8/0.7/0.8]0.9]/0.8/0.7]0.8/0.9]0.8]0.7]0.8
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JUia  «pydHbIX» omepauuil (HE MEXaHU3UPOBAHHBIX U  aBTOMAaTU3MPOBAHHBIX) 3HAUYECHUE
MIPOJIOJDKUTEIILHOCTH  paboOT Monenupyercs 1o Meroxy Monte-Kapno misi HOpManabHOTO — 3aKOHA
pacnpeeneHus Cly4aiiHON BEJIMUUHBI, IPUYEM, CPEAHEKBAAPATUYHOE OTKIIOHEHHE IPUHUMAETCS paBHBIM 25%
OT CpeaHel MPOI0JDKUTEILHOCTH padoThl. Pemenue Benercs B cpeae Just BASIC v2.0.

KoHTposbHbIe BONPOCHI K 3a1MTE PacyeTHO-rpadguieckoi padoThl

1. IlokaszaTth B mporpamme: Kak BBOJUTCSI BPEMs BBIIOJHEHHS! TEXHOJIOIMYECKUX OIepaiuil JemoBCKOro
PEMOHTA IIOJBUKHOI'O COCTABA.

2. Iloka3atp B mporpaMme: Kak OMpenessioTCsl TEXHOJIOTUYECKUE POCTON U KPUTUYECKUHN MYTh.

3. CocraBuTh B BUJE OJIOK-CXEMBbl JITOPUTM MOCTPOCHUS CETEBOro rpaduka TEXHOJIOTMYECKOro Mpolecca

JIETIOBCKOTO PEMOHTA MOJIBUKHOI'O COCTABA.
4. Tloka3arp B mporpamme: Kak OBUIM OIpeleleHbl «(QUKTUBHBIE» Omepaluu Ha CETeBOM rpaduke
TEXHOJIOTUYECKOT0 Mpolecca AEMOBCKOT0 PEMOHTA IOJIyBaroHa.

5. Kakumu MaTremMaTH4ecKMMH METOAAMHU pPacCUMThIBaeTcsi cereBoil rpaduk? Ilokasate B mporpamme
AITOPUTM 3THX METOJOB.
6.  JlaTp ompeneseHne «KpUTUYECKOTO MyTH», IIOKa3aTh B IPOrpaMMe aJIrOPUTM €ro HaXO0XKIECHUS.

Kpurepun (popMupoBaHusi OLI¢HOK N0 BBINOJIHEHHIO PACYeTHO-TpaduyecKkoil padoTsl

«OT/IIMYHO/32a4TEHO» — CTAaBUTCS 3a pabOTy, BBINOJHEHHYIO MOJTHOCTHIO 0€3 OMMOOK W HEIOYETOB B
COOTBETCTBUM C 3aJ]aHUEM, BBIJAHHBIM JJIs1 BBINOJHEHHUs pacueTHO-rpaduyeckoil paborel. OOyyaromuiics
MIOJIHOCTBIO BIajieeT MH(poOpMalnel, NpeACcTaBIeHHOW B pacueTHO-rpaduueckoil pabore, TEpMHUHOJIOTHUEH,
HOPMATHUBHBIMU JIOKyMeHTaMU. CIOCOOeH MpOBECTH aHAIMU3 MOJYYEHHBIX Pe3yJbTaTOB IMPHU BBITOJHEHUU
pacdyeTHO-rpapuIECKOil pabOTHI.

«Xopo1o/3a4TeH0» — CTaBUTCS 3a padoTy, BHIIIOIHEHHYIO B COOTBETCTBUU C 3aJIaHHEM, BbIJAHHBIM IS
BBITNIOJIHEHHSI pacueTHO-rpauueckoit paboThl, 0€3 CyIIeCTBEHHBIX OLIMO0K, HO ¢ HepodeTamMu. O0yyJaromuiics
BJaJIeeT OCHOBHOM HH(pOpMaIMel, MpeiCcTaBIeHHOM B pacueTHo-rpaduueckoil paboTe, TEPMHHOJIOTHEH,
HOPMaTUBHBIMU JTOKyMeHTaMHU. [Ipu mpoBeeHUN aHanN3a NOJyYEHHBIX PE3yJIbTaTOB pacyeTHO-TpaduiecKon
paboThI JOMYCTHI HE3HAYUTEIIbHBIE OTMOKY U HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPHUTEIbHO/3a4TEH0» — CTAaBUTCS 32 pabOTy, BBHIIOJIHEHHYIO B COOTBETCTBUHU C 3a/IaHUEM,
BBIJIAHHBIM JUIS BBINOJIHEHHSI pacueTHO-rpaduyeckoil paboOThl, € CYIIECTBEHHBIMH OIIMOKaMHM, HO HE
NPUBEIIIMMH K HENpPaBWIBHBIM BbBoJaM. OOyuarommiicss BiazeeT OONbIIeld YacThio HHGOpPMAIHH,
NPECTAaBICHHON B pacueTHO-rpaguueckoil paboTe, TEPMHHOJIOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTaMu. [lpu
IIPOBEJICHUH aHajIn3a MOJIYUYEHHBIX PE3yJIbTaTOB PacUETHO-rpapuuecKkol paboThl JOMYCTUI CYIIECTBEHHBIE
OLIMOKH.

«HeynoB/ieTBOpUTE/IbLHO/HE 3aYTEHO» — CTAaBUTCS 3a padOTy, BHIIOJHEHHYIO HE B COOTBETCTBHU C
3aJlaHUEM, WJIM BBIIIOJHEHHYI0 B COOTBETCTBUHU C 33/IaHUEM, HO C IpyObIMH OIIMOKaMH, MOBJIMSABLUIMMU Ha
MPaBUJIBHOCTh BBIBOJOB. OOyuaromwuiicss He BiageeT HWHPOpMalMel, MPEICTaBIEHHON B pacyeTHO-
rpapuueckoii paboTe, TEPMUHOJOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTamu. Ilpu mpoBeaeHuum aHamusza
MOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB PACYETHO-TPAPUIECKOI pabOThI JOMYCTHII TPyObIe OIIHOKH.

Kpurtepun ¢popMupoBaHusi OLIEHOK N0 Pe3yJIbTATAM BbINOJHEHHUS 3aaHUH

«OTJIMYHO/32a4TEH0» — CTABUTCS 32 pabOTY, BHIIOJIHEHHYIO MOJIHOCTHIO 0€3 OINOOK U HEJJOUETOB.

«Xopo1o/3a4TeH0» — CTaBUTCA 32 padOTY, BHIINOJIHEHHYIO IOJHOCTHIO, HO IIPU HAJM4YUU B HEW He OoJee
OJTHOU Herpy0oil OIKOKHY U OTHOTO HejloueTa, He 0oJiee TpeX HEJJ0UETOB.

«Y10BJI€TBOPHUTEIbHO/3aUTEH0» — CTaBUTCS 3a padoOTy, €ciu 00y4arouuiicsi MpaBUIIbHO BBIITOJIHWI HE
MeHee 2/3 Bceil paboThl WK AOMYCTUI He Oosee 0HOM rpy0ol OomMOKM U JBYX HEIOYETOB, HE Oojee OJHOMN
rpy0oil u oxHON HerpyOoil omuOKku, He Oojiee Tpex HerpyObIX OIIMOOK, OAHON HerpyOoil OomMOKH U JABYX
HE/I0UETOB.

«Hey/10BJIeTBOPUTEJILHO/HE 3a4YTEHO» — CTaBUTCS 3a pabOTy, €CIM YHCIO OIMMOOK M HEJIO0YETOB
HPEBBICUIIO HOPMY JJIsl OLICHKH «YJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» HIIU NPABUIILHO BBINOJIHEHO MeHee 2/3 Bcel paboThl.

Buowr owuboxk:

- epybvle owubKuU: He3HaHUue OCHOBHbIX NOHAMUU, NPAGUIL, HOPM, He3HAHUe NPUeMO8 peuleHus 3a0ay,



OWUOKU, NOKA3bIEAIOWUE HENPABUTIbHOE NOHUMAHUE YCA08USL NPEOTIOHCEHHO20 3A0AHUS.

- HeepyOvle OWUOKU: HEMOYHOCMU (HOPMYIUPOBOK, ONpedeNeHull;, HepPayuoOHAIbHbIL 8bl100p X00d
peuieHus.

- Heoouemvl. HEPAYUOHATbHbIE NPUEeMbl BbINOIHEHUS 3A0aHUs; OMOENIbHblEe NOSPEUHOCMU 8
Gopmynuposxe 86180008, HebOpelcHOe 8bINOIHEHUE 3A0AHUSL.

Kputepuu popMupoBaHus OlIeHOK 0 3a4eTy

«3auTeHo» - 00yJaroIUICs 1EMOHCTPUPYET 3HAHWE OCHOBHBIX Pa3/1ei0B MPOrpaMMbl IUCIUILIMHBI: €T0
0a30BbIX TOHATUH, OMpEEICHUH, OCHOBHBIX MPOOJIEM M METOJIOB WX pEUICHUs; MpUoOpen HeoOX0oauMbIe
YMEHHUS ¥ HaBBIKM, OCBOMJ BOIIPOCHI MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS MOJTYUYECHHBIX 3HAHWH, HE JOIMYCTHI
rpyOBIX OIMOOK TpPH OTBETE, JOCTATOYHO IIOCIEOBATEIbHO H3JIaraeT MaTepuan, JOIycKas TOJBKO
HEe3HAUUTEIbHbIE HETOYHOCTH U HApYIICHHS ITOCIIEI0BATEIbHOCTH U3TI0KECHHUS.

«He 3auTeHo0» - BBICTABISAETCS, €CIM 00yUaIOIUiic JeMOHCTPUpPYET (hparMeHTapHbIe 3HAHUS OCHOBHBIX
pa3aenoB U3ydyaeMol IUCIMILIMHBI, y 00ydaronierocs ciado BBIpaKeHa CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOATEIbHOMY
AQHAJIUTHYECKOMY MBIIUICHUIO, HWMEIOTCS 3aTpy[HEHHS B H3JOKEHHH MaTepuana; OTCYTCTBYIOT
HEOOXOIMMbIE YMEHHUSI U HABBIKHU; JOIMYIIEHBI IpyOble OUIMOKHA M HE3HAHWE TEPMUHOJIOTHH; HECIIOCOOHOCTh
OTBEYaTh Ha JOIOJHUTEIbHBIE BOIPOCHI, 3HAHWE KOTOPHIX HEOOXOIMMO VIS TTOJyYSHHS ITOJIOKHTEIbHON
OLICHKHU.

Kputepuu popmMupoBaHns olleHOK MO IK3aMeHY

«OTJIMYHO/32a4TEeHO» — CTYIEHT MpHOOpes HEOOXOOMMBIE YMEHHS M HaBBIKH, MPOJEMOHCTPUPOBAI
HaBBIK [IPAKTUYECKOIO IPUMEHEHUS TOTY4YEHHBIX 3HAHUH, HE JOIMYCTHII JIOTHYECKUX U (PAaKTUYECKUX OIINOOK

«Xopomo/3a4TeHo» — CTYJCHT IMpHOOpes HeoOXOAMMbIE YMEHHMS M HAaBBIKH, MPOJEMOHCTPUPOBAI
HaBBIK [PAKTUYECKOIO TPUMEHEHHUS TOJYy4YEHHBIX 3HAHUH; JOMYyCTHJ HE3HAaYUTeNlbHble OIIMOKM U
HETOYHOCTH.

«Y 10BJIETBOPUTEIBHO/32UTEHO» — CTYJIEHT JOITyCTUJI CYIIECTBEHHBIE OLIMOKH.

«HeynoBJIeTBOPUTEJIBHO/HE 3a4TEHO» — CTYACHT JEMOHCTPUPYET (pparMeHTapHbIC 3HAHUS U3Y4aeMOTO
Kypca; OTCYTCTBYIOT HEOOXOJUMbIC YMEHHS U HABBIKH, JOIMYIEHbI TPYObI€ OIINOKH.



	Примеры вопросов для оценки сформированности компетенции в части «знать»
	Вопрос 1: В чем сущность системного подхода при моделировании сложных систем? А) сложная система делится на элементы по конструктивным признакам, каждый элемент описывается уравнениями, влияние взаимодействующих элементов заменяется реакциями Б) каждый элемент сложной системы рассматривается отдельно, заменяясь набором стержней, пластин, опор и нагружаясь силами, моментами и реакциями опор В) сложная система разбивается на отдельные части; для каждой части строится элемент модели; при объединении элементов образуется модель Г) формулируется главная цель моделирования сложной системы, исходя из которой при постоянной коррекции с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода строятся элементы модели, которые объединяются в математическую модель сложной системы, модель постоянно самосовершенствуется Вопрос 2: В чем заключается метод "черного ящика" в моделировании реальных объектов или процессов? А) в построении физической модели объекта или процесса, помещающейся в черный ящик стандартных размеров Б) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью полуэмпирических уравнений, частично отражающих физическую природу объекта или процесса В) реальный объект или процесс заменяется математической моделью, состоящей из набора уравнений, никак не отражающих физическую природу объекта или процесса, но позволяющую точно рассчитывать требуемые характеристики Г) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью аналитических выражений, точно отражающих физическую природу объекта или процесса Вопрос 3: Для решения каких задач применяются сетевые модели (сетевые графики)? А) для решения прочностных задач методом конечных элементов Б) для решения задачи минимизации числа экспериментов при исследовании физической модели В) для решения логистической задачи нахождения оптимального маршрута доставки груза; для определения максимальной по продолжительности цепочки технологических операций среди множества последовательно-параллельных цепочек операций Г) для переноса файла изображения при разбиении изображения сеткой, копировании отдельных ячеек сетки, переносе их и последующем соединении в новом файле Вопрос 4: В чем назначение теории планирования эксперимента? А) в проведении опытов над моделью для установления влияния нескольких факторов на интересующую характеристику по оптимальному плану с целью минимизации числа опытов Б) в перспективном планировании экспериментов на несколько лет вперед В) в проведении машинного эксперимента над математической моделью по заданному плану с целью гарантированного нахождения всех экстремумов интересующей характеристики Г) в исследовании физической модели объекта по специальному плану, зависящему от свойств объекта Вопрос 5: Каким образом случайная величина моделируется с помощью ЭВМ? А) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на элементарные области, в каждой области случайная величина аппроксимируется произвольными уравнениями по методу наименьших квадратов Б) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на отдельные части; для каждой части строится нормальный закон с характеристиками, наиболее точно отражающими значения моделируемой случайной величины в данной области; при объединении всех распределений образуется статистическая модель случайной величины В) функция RND воспроизводит на ЭВМ случайную величину, равномерно распределено на отрезке [0;1] по этим числам рассчитывается случайная величина со стандартным нормальным распределением, по которой находится случайная величина с нормальным законом распределения и известными значениями математического ожидания и дисперсии Г) формулируется главная цель моделирования случайной величины, составляются требования к модели, исходя из которых с помощью тригонометрических рядов на ЭВМ строятся элементы модели, с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода уточняются коэффициенты тригонометрических рядов Вопрос 6: В чем заключается метод ХИ-квадрат? А) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее математическим ожиданием Б) в суммировании по нескольким значениям случайной величины квадратов разности между частостью этой величины и вероятностью этой величины, рассчитанной по одному из нескольких теоретических законов распределения случайных величин, для дальнейшего использования выбирается тот теоретический закон распределения, у которого данная сумма оказывается меньше В) в моделировании опытной случайной величины распределением Стьюдента Г) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее среднеквадратическим отклонением Вопрос 7: В чем сущность метода Монте-Карло? А) с помощью генератора случайных чисел получается несколько случайных чисел с равномерным распределением, по специальным формулам перехода они преобразуются в случайные числа, подчиненные заданному распределению с заданными характеристиками Б) случайная величина в виде дискретного сигнала представляется в виде суммы гармоник, параметры каждой гармоники вычисляются прямым преобразованием Фурье, а сумма гармоник - обратным преобразованием Фурье В) находится сумма квадратов разности вероятностей опытной случайной величины и случайной величины с одним из заданных законов распределения, выбирается то распределение, у которого данная сумма меньше Г) для выборки случайной величины подсчитывается ее среднеарифметическое значение (математическое ожидание), дисперсия находится как сумма произведений частости случайной величины на квадрат разности случайной величины и ее математического ожидания Вопрос 8: В чем назначение метода дерева отказов? А) составить иерархии причин, приводящих к нежелательному событию, с целью выявления наиболее вредных следствий Б) установить логические связи между причинами, выявить первопричины, определить вероятность верхнего нежелательного события по вероятностям первопричин В) составить алгебраические связи между первопричинами и их следствиями Г) определить статистические связи между верхним нежелательным событием и его следствиями Вопрос 9: Что изучает теория массового обслуживания? А) условия повышения производительности труда при техническом обслуживании подвижного состава Б) спрос на средства массовой информации В) браки и ошибки при техническом обслуживании подвижного состава Г) закономерности функционирования систем, удовлетворяющих массовый спрос и закономерности образования очередей Вопрос 10: В чем сущность метода конечных элементов в расчетах на статическую прочность технического объекта? А) весь объем твердотельной модели технического объекта делится на элементы малого размера с помощью объемной сетки, для соседних узлов которой составляются зависимости между силой и перемещением, общая система уравнений решается при задании граничных условий (видов закрепления и нагружения технических объектов) Б) сборочная единица технического объекта делится на отдельные детали или части деталей (конечные элементы), каждая деталь исследуется на статическую прочность отдельно при отбрасывании всех остальных с заменой действующих от них сил на ответные реакции В) технический объект разделяется на элементы по их функциональному назначению, каждый элемент рассчитывается на статическую прочность при условии выполнения им его заданной функции в составе технического объекта Г) весь объем технического объекта делится на микроскопические части одинакового объема (конечные элементы), каждая из которых рассчитывается на статическую прочность отдельно при отбрасывании остальных и учете их воздействий

