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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств
Освоение содержания  учебной дисциплины ООД.14 Астрономия обучающийся по специальности 23.02.06 - Техническая эксплуатация     

подвижного состава железных дорог обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
	Коды
	Планируемые результаты освоения дисциплины включают

	ЛР 01
	устойчивый интерес к истории и достижениям в области астрономии;

чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной астрономии и космонавтики;

	ЛР 04
	сформированность научного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития астрономической науки;

осознание значимости науки, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной астрономической науки;

умение анализировать последствия освоения космического пространства для жизни и деятельности человека.

	ЛР 05
	умение проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

умение управлять своей познавательной деятельностью;

умение самостоятельно добывать новые для себя новые знания, используя для этого доступные источники информации; умение использовать достижения современной астрономии для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

	ЛР 07
	умение сотрудничать со взрослыми, сверстниками в учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

	ЛР 09
	готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности;

	ЛР 10
	эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного и технического творчества;

	ЛР 14
	сформированность экологического мышления, понимание влияния современных космических исследований на экологическое состояние ближнего космоса.

	МР 01
	умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

	МР 02
	умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

	МР 03
	владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

	МР 04
	готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

	МР 05
	умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

	МР 08
	владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

	МР 09
	владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

	ПР 01
	сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной;

	ПР 02
	понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений;

	ПР 03
	владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой;

	ПР 04
	сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии;

	ПР 05
	осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области.


Формой аттестации по учебной дисциплине является дифференцированный зачет.
2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке

2.1 В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих, профессиональных компетенций и личностных результатов в рамках программы воспитания:
	Результаты обучения:
	Показатели оценки результата
	Форма контроля и оценивания



	ЛР 01
	устойчивый интерес к истории и достижениям в области астрономии;

чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной астрономии и космонавтики;
	Устный опрос

	ЛР 04
	сформированность научного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития астрономической науки;

осознание значимости науки, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной астрономической науки;

умение анализировать последствия освоения космического пространства для жизни и деятельности человека.
	Устный опрос

	ЛР 05
	умение проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

умение управлять своей познавательной деятельностью;

умение самостоятельно добывать новые для себя новые знания, используя для этого доступные источники информации; умение использовать достижения современной астрономии для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
	Контрольная работа

	ЛР 07
	умение сотрудничать со взрослыми, сверстниками в учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
	Устный опрос

Практическая работа

	ЛР 09
	готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности;
	Устный опрос

Тестирование

	ЛР 10
	эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного и технического творчества;
	Практическая работа

	ЛР 14
	сформированность экологического мышления, понимание влияния современных космических исследований на экологическое состояние ближнего космоса.
	Контрольная работа

Устный опрос

Тестирование

	МР 01
	умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
	Устный опрос

Практическая работа

Контрольная работа

	МР 02
	умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
	Устный опрос

	МР 03
	владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
	Контрольная работа

Практическая работа

	МР 04
	готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
	Устный опрос

Тестирование

	МР 05
	умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
	Реферат

	МР 08
	владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
	Устный опрос



	МР 09
	владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
	Контрольная работа
Тестирование

	ПР 01
	сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной;
	Устный опрос

Тестирование

	ПР 02
	понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений;
	Устный опрос

Тестирование
Контрольная работа

	ПР 03
	владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой;
	Тестирование
Практическая работа

	ПР 04
	сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии;
	Устный опрос

Тестирование
Реферат

	ПР 05
	осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области.
	Тестирование

Практическая работа
Реферат


3.Оценка освоения учебной дисциплины

3.1. Формы и методы контроля.
Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС СПО по дисциплине ООД. 08 Астрономия, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций, а также личностных результатов в рамках программы воспитания.

	Элемент учебной дисциплины
	Формы и методы контроля

	
	Текущий контроль
	Рубежный контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Формы контроля
	Проверяемые  ЛР, МР, ПР.
	Формы контроля
	Проверяемые  ЛР, МР, ПР.
	Формы контроля
	Проверяемые  ЛР, МР, ПР.

	Раздел 1.

Солнечная система
	
	ЛР 01,  ЛР 04,  ЛР 05,  ЛР 07,  ЛР 09, ЛР 10, ЛР 14,  МР 01,  МР 02, МР 03, МР 04,  МР 05,  МР 06, МР 07,  МР 08,  МР 09,  ПР 01,  ПР 02,  ПР 03,  ПР 04,  ПР 05
	
	
	
	

	Тема 1.1  Наблюдаемые явления и процессы в Солнечной системе
	Т
	ЛР 09, МР 04, МР 09, ПР 01, ПР 02, ПР 03, ПР 04, ПР 05
	ПР №1
	ЛР 07, ЛР 10, МР 01, МР 03, ПР 03, ПР 05
	
	

	Тема 1.2. Небесная механика тел Солнечной системы
	Т
	ЛР 09, МР 04, МР 09, ПР 01, ПР 02, ПР 03, ПР 04, ПР 05
	ПР №2
	ЛР 07, ЛР 10, МР 01, МР 03, ПР 03, ПР 05
	
	

	Тема 1.3. Строение Солнечной системы
	Т
	ЛР 09, МР 04, МР 09, ПР 01, ПР 02, ПР 03, ПР 04, ПР 05
	ПР №3
	ЛР 07, ЛР 10, МР 01, МР 03, ПР 03, ПР 05
	КР №1
	ЛР 05, ЛР 14, МР 01, МР 03, МР 09, ПР 02

	Раздел 2. 

Строение и 

Эволюция Вселенной
	
	ЛР 01,  ЛР 04,  ЛР 05,  ЛР 07,  ЛР 09, ЛР 10, ЛР 14,  МР 01,  МР 02, МР 03, МР 04,  МР 05,  МР 06, МР 07,  МР 08,  МР 09,  ПР 01,  ПР 02,  ПР 03,  ПР 04,  ПР 05
	
	
	
	

	Тема 2.1 Солнце, звезды и звездные скопления
	Т
	ЛР 09, МР 04, МР 09, ПР 01, ПР 02, ПР 03, ПР 04, ПР 05
	
	ОК 01, ОК 02
	
	

	Тема 2.2 Изучение Вселенной
	Т
	ЛР 09, МР 04, МР 09, ПР 01, ПР 02, ПР 03, ПР 04, ПР 05
	
	ОК 01, ОК 02
	КР №2
	ЛР 05, ЛР 14, МР 01, МР 03, МР 09, ПР 02

	Раздел 3 Космические технологии в деятельности человека
	
	ЛР 01,  ЛР 04,  ЛР 05,  ЛР 07,  ЛР 09, ЛР 10, ЛР 14,  МР 01,  МР 02, МР 03, МР 04,  МР 05,  МР 06, МР 07,  МР 08,  МР 09,  ПР 01,  ПР 02,  ПР 03,  ПР 04,  ПР 05
	
	
	
	

	Тема 3.1. Освоение и использование космического пространства
	Т
	ЛР 09, МР 04, МР 09, ПР 01, ПР 02, ПР 03, ПР 04, ПР 05
	
	ОК 01, ОК 02
	
	

	Тема 3.2 Космические технологии в научнотехническом развитии  
	Т
	ЛР 09, МР 04, МР 09, ПР 01, ПР 02, ПР 03, ПР 04, ПР 05
	
	
	Т
	ЛР 09, МР 04, МР 09, ПР 01, ПР 02, ПР 03, ПР 04, ПР 05


3.2 Кодификатор оценочных средств

	Функциональный признак оценочного средства 

(тип контрольного задания)
	Код оценочного средства

	Устный опрос
	УО

	Практическая работа № n
	ПР № n

	Тестирование
	Т

	Контрольная работа № n
	КР № n

	Рабочая тетрадь
	РТ

	Дифференцированный зачёт
	ДЗ


4. Задания для оценки освоения дисциплины.
4.1 Комплект заданий для подготовки обучающихся к практическим работам
4.1.1. Промежуточные тесты
Тест по теме: «Наблюдаемые явления и процессы в Солнечной системе»
1. Солнечная система – это:
а) планетная система со звездой в центре и природными космическими объектами, которые вращаются вокруг Солнца
б) звездная система с планетами
в) система из Солнца и планет

2. Солнечная система входит в состав:
а) рукав Ориона
б) Млечного Пути
в) местную группу галактик

3. Возраст Солнечной системы:
а) 1 млрд лет
б) 4,57 млрд лет
в) 3 млрд лет

4. Какие планеты входят в состав Солнечной системы?
а) планеты земной группы, метеороиды и ледяные гиганты
б) внутренние планеты, астероиды и карликовые планеты
в) планеты земной группы, газовые гиганты, карликовые планеты

5. В Солнечную систему входят планеты земной группы:
а) Меркурий, Земля, Марс, Венера
б) Марс, Юпитер, Земля, Венера
в) Меркурий, Земля, Сатурн, Марс

6. 5 официально признанных карликовых планет в Солнечной системе. Это:
а) Церера, Плутон, Хуамеа, Макемаке, Эрида
б) Плутон, Седна, Хаумеа, Квавар, Орк
в) Паллада, Веста, Гигея, Плутон, Церера

7. Какие области Солнечной системы заполнены малыми телами:
а) внешняя область Солнечной системы и облако Оорта
б) пояс астероидов между Марсом и Юпитером и область за орбитой Нептуна
в) гелиосфера и пояс астероидов

8. Что представляет собой «солнечный ветер»?
а) поток гелиево-водородной плазмы, который истекает из солнечной короны в космос
б) поток фотонов от Солнца, долетающий до Земли
в) конвективное движение в атмосфере Солнца
9. Что порождает на планетах Солнечной системы магнитосферу, полярное сияние и радиационный пояс ? 

а) Межзвездный газ
б) солнечный ветер
в) космические лучи

10. Виды солнечного ветра?
а) медленный, быстрый ветер и возмущенные потоки
б) гелиосферный токовый слой и быстрый ветер
в) медленный и быстрый

Тест по теме: «Небесная механика тел Солнечной системы»
1. Какая звезда находится ближе всего к Солнцу ?
а) Вольфа-Райе
б) Проксима Центавра
в) Тельца

2. Солнце является?
а) желтым карликом
б) белым карликом
в) красным гигантом

3. Название расстояния от Земли до Солнца:
а) световым годом
б) парсеком
в) астрономическая единица
г) годичный параллакс

4. Внутренняя область Солнечной системы включает в себя:
а) планеты земной группы и астероиды
б) планеты земной группы
в) планеты-гиганты

5. Выберите, какие тела не входят в состав солнечной системы?
а) Солнце
б) большие планеты и их спутники
в) астероиды
г) кометы
д) метеоры

6. Внешняя область Солнечной системы включает в себя:
а) планеты земной группы и астероиды
б) Газовые гиганты, астероидно-кометно-газовые пояса Койпера, транснептуновые объекты, облака Оорта и Рассеянного диска
в) планеты земной группы и газовые гиганты

7. Что такое Пояс Койпера?
а) область Солнечной системы от орбиты Нептуна (30 астрономических единиц от Солнца до 55 астрономических единиц от Солнца)
б) другое название пояса астероидов
в) другое название облака Оорта
8. Средняя скорость солнечного ветра, которую наблюдают на Земле?
а) 450 км/с
б) 25 км/с
в) 40 км/с
9. Чем объясняется явление приливов и отливов?
а) медленным осевым вращением Луны
б) притяжением Луны и большими размерами Земли
в) большими перепадами температур на Луне
г) движением Луны вокруг Земли
д) лунным затмением

10. Какая планета Солнечной системы имеет наибольшее количество спутников:
а) Юпитер
б) Сатурн
в) Уран
Тест по теме: «Строение Солнечной системы»
1. Сколько спутников у Венеры:
а) нет спутников
б) два спутника
в) 67 спутников

2. Какие объекты Солнечной системы можно наблюдать невооруженным глазом с Земли?
а) Солнце, Венеру, Марс, Сатурн, Юпитер, Луну, Меркурий, кометы
б) Солнце, Луну, Марс и Венеру
в) Солнце, Луну, Марс, Венеру, Уран

3. Какой астроном разработал гелиоцентрическую систему мира?
а) Клавдий Птолемей
б) Николай Коперник
в) Галилео Галилей

4. Млечный Путь – спиральная галактика, состоящая приблизительно из:
а) 200 млрд звезд
б) 1 звезды
в) 10 звезд

5. Планеты Солнечной системы имеют форму:
а) сфероидальную, сплющенную у полюсов
б) эвклидову
в) гиперболическую

6. В какой еще стране существует модель Солнечной системы:
а) Англия
б) Россия
в) Хорватия

7. Какие планеты входят в состав Солнечной системы?
а) планеты земной группы, метеороиды и ледяные гиганты
б) внутренние планеты, астероиды и карликовые планеты
в) планеты земной группы, газовые гиганты, карликовые планеты

8. В Солнечную систему входят планеты земной группы:
а) Меркурий, Земля, Марс, Венера
б) Марс, Юпитер, Земля, Венера
в) Меркурий, Земля, Сатурн, Марс


9. Внешняя область Солнечной системы включает в себя:
а) планеты земной группы и астероиды
б) Газовые гиганты, астероидно-кометно-газовые пояса Койпера, транснептуновые объекты, облака Оорта и Рассеянного диска
в) планеты земной группы и газовые гиганты

10. Что такое Пояс Койпера?
а) область Солнечной системы от орбиты Нептуна (30 астрономических единиц от Солнца до 55 астрономических единиц от Солнца)
б) другое название пояса астероидов
в) другое название облака Оорта
Тест по теме: «Солнце, звезды и звездные скопления»
1. Годичный параллакс служит для:
а) определения расстояния до ближайших звёзд;
б) определение расстояния до планет;
в) расстояния, проходимого Землей за год;
г) доказательство конечности скорости света.

2. Отличие вида спектров звёзд определяется в первую очередь…
а) возрастом; б) температурой; в) светимостью; г) размером.

3. Масса Солнца от всей массы Солнечной системы составляет…

а) 99,866%; б) 31, 31%; в) 1, 9891 %; г) 27,4 %.

4. Солнце состоит из водорода на …
а) 71%; б) 27%; в) 2%; г) 85%.

5. Закон Вина — ….
а) [image: image1.png]
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6. В центре Солнца находится…
а) зона термоядерных реакции (ядро);
б) зона переноса лучистой энергии;
в) конвективная зона;
г) атмосфера.
7. Период активности Солнца составляет…
а) 12 лет; б) 36 лет; в) 11 лет; г) 100 лет.

8. Светимостью звезды называется…
а) полная энергия, излучаемая звездой в единицу времени;
б) видимая звёздная величина, которую имела бы звезда, если бы находилась от нас на расстоянии 10 пк;
в) полная энергия излучённая звездой за время существования;
г) видимая звёздная величина.

9. Если плоскость обращения звёзд вокруг их общего центра масс проходит через глаз наблюдателя, то такие звёзды являются…
а) визуально-двойными;
б) затменно-двойными;
в) астрометрически двойными;
г) спектрально-двойными.

10. В стационарном состоянии звезда на диаграмме Герцшпрунга-Рассела находится на…
а) главной последовательности;
б) в последовательность сверхгигантов;
в) в последовательность субкарликов;
г) в последовательность белых карликов.

Тест по теме: «Изучение Вселенной»
1. В какую группировку звёзд на диаграмме Герцшпрунга-Рассела входит Солнце?
а) в последовательность сверхгигантов;
б) в последовательность субкарликов;
в) в главную последовательность;
г) в последовательность белых карликов.

2. Какой цвет у звезды спектрального класса К?
а) белый; 
б) оранжевый; 
в) жёлтый; 
г) голубой.

3. Солнце вырабатывает энергию путём…
а) ядерных реакций; 
б) термоядерных реакций;
в) скорости движения атомных ядер;
г) излучения.

4. Солнце состоит из гелия на …
а) 71%; б) 27%; в) 2%; г) 85%.

5. Закон Стефана-Больцмана — ….
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6. Пятна и факелы на Солнце образуются в…
а) зоне термоядерных реакции (ядро);
б) зоне переноса лучистой энергии;
в) конвективной зоне;
г) фотосфере.

7. Магнитное поле Солнца меняет своё направление, каждые…
а) 12 лет; б) 36 лет; в) 11 лет; г) 100 лет.

8. Солнце принадлежит к спектральному классу…
а) F; б) G; в) K; г) M.

9. Звёзды, двойственность которых обнаруживается по отклонениям в движении яркой звезды под действием невидимого спутника, называются…
а) визуально-двойными;
б) затменно-двойными;
в) астрометрически двойными;
г) спектрально-двойными.

10. Когда всё ядерное топливо внутри звезды выгорает, начинается процесс…
а) постепенного расширения;
б) гравитационного сжатия;
в) образования протозвезды;
г) пульсации звезды.

Тест по теме: «Освоение и использование космического пространства»
1. Как называется современная космическая станция?
а) КСИ (космическая станция исследований)
б) МКС (международная космическая станция) 
в) ОКС (объединённая космическая станция)

2. С какой датой связывают начало космической эры?
а) 04 октября 1957 года
б) 12 апреля 1961 года
в) 03 февраля 1966 г.

3. Кто является изобретателем первых советских космических кораблей:
а) Королев 
б) Хруничев
в) Циолковский

4. Какой позывной был у Гагарина:
а) Кедр 
б) Орел
в) Сокол

5. Назовите русского учёного, основоположника космонавтики:
а) Королев
б) Циолковский 
в) Тихонравов

6. Кто первым выдвинул идею ракетного летательного аппарата?
а) Циолковский К.Э.
б) Кибальчич Н.И. 
в) Королев С.П.

7. Что означает слово космос:
а) Вселенная   б) Млечный путь  в) Галактика

8. Именно там находился первый в СССР Центр дальней космической связи:
а) Королев
б) Крым 
в) Звездный городок

9. В каком направлении вращается планета Земля:
а) по часовой стрелки
б) с севера на юг
в) против часовой стрелки 

10. Какой закон Ньютона описывает принцип реактивного движения?
а) 1 закон Ньютона
б) 2 закон Ньютона
в) 3 закон Ньютона 
Тест по теме: «Космические технологии в научнотехническом развитии»  
1. Как назывался самый первый в мире искусственный спутник Земли?
а) «ПС-1» 
б) «Глобус
в) «Омега»

2. Как называется аппарат, предназначенный для полёта человека в космос?
а) космический поезд
б) космическая ракета 
в) ракета – носитель

3. Кому принадлежат слова: «Я верю, что многие из нас будут свидетелями первого заатмосферного путешествия»?
а) Ю.А.Гагарина
б) К.Э. Циолковского
в) С.П.Королева

4. Как называют систему мира, созданную Коперником:
а) Геоцентрическая
б) Планетарная
в) Гелиоцентрическая 

5. Фамилия главного конструктора, построившего первые ракетно-космические системы?
а) Королев С.П. 
б) Глушко В.П.
в) Пилюгин Н.А.

6. Как назывался корабль Гагарина:
а) Союз
б) Восход
в) Восток 

7. Кто первым выдвинул идею об использовании ракет для космических полётов?
а) Сахаров А.Д.
б) Туполев А.Н.
в) Циолковский К.Э. 

8. В каком году был построен космодром Байконур:
а) 1960
б) 1965
в) 1957 

9. Во время первого полёта многоместного корабля этого типа, космонавты впервые были без скафандров:
а) Салют
б) Восход 
в) Союз

10. Вблизи какой звезды проходит ось земного вращения:
а) Антареса
б) Сириусу
в) Полярной 
Практическая  работа № 1 «Основные элементы небесной сферы. Небесные координаты».
Тип урока: изучение и первичное закрепление новых знаний и способов деятельности. 

Формы работы:  индивидуальная, парная,  групповая  и  фронтальная работа

Оборудование: компьютер, мультимедийный проектор, экран, текст по теме, таблицы, подвижная карта звездного неба.

Участники: учащиеся 11 класса

Цель: создать условия для   творческого переосмысления  уже известной информации о звездном небе и созвездиях, и критическому восприятию новой информации по теме.

Оборудование: подвижная карта звездного неба
Планируемый результат обучения, в том числе и формирование УУД: 

Познавательные УУД: построение самостоятельного процесса поиска информации,  изучение звездного неба, с помощью подвижной карты звездного неба, получение  обучающимися информации о созвездиях, зодиакальных созвездиях, о происхождении их названий.
Коммуникативные УУД: планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками; умения переформулировать полученную информацию, разбивать ее на смысловые блоки и оформлять в виде схем и таблиц; 
формирование умений устанавливать причинно-следственные связи между фактами, явлениями и причинами;

умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации.
Регулятивные УУД:  целеполагание как постановка учебной задачи; оценка ( осознание качества и уровня усвоения знаний; оценка результатов работы.

Личностные УУД: формирование умений управлять своей учебной деятельностью, сотрудничества в группах, положительной мотивации к обучению, формирование коммуникативных способностей, развитие внимания, памяти, творческого мышления.
Теоретическое обоснование
Небесной сферой называется воображаемая вспомогательная сфера произвольного радиуса, на которую проецируются все светила так, как их видит наблюдатель в определенный момент времени из определенной точки пространства.
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	Рис. 1. Небесная сфера
"каноническое" изображение
в плоскости небесного
меридиана


Точки пересечения небесной сферы с отвесной линией, проходящей через ее центр, называются: верхняя точка - зенитом (z), нижняя точка - надиром (z¢ ). Большой круг небесной сферы, плоскость которого перпендикулярна к отвесной линии, называется математическим, или истинным горизонтом (рис. 1).

Десятки тысяч лет назад было замечено, что видимое вращение сферы происходит вокруг некоей невидимой оси. На самом деле видимое вращение неба с востока на запад является следствием вращения Земли с запада на восток. 
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Диаметр небесной сферы, вокруг которого происходит ее вращение, называется осью мира. Ось мира совпадает с осью вращения Земли. Точки пересечения оси мира с небесной сферой называются полюсами мира (рис. 2).

Рис. 2. Небесная сфера:                                                                    геометрически правильное                                                                                изображение в ортогональной проекции

Угол наклона оси мира к плоскости математического горизонта (высота полюса мира) равен углу географической широты местности.

         Большой круг небесной сферы, плоскость которого перпендикулярна к оси мира, называется небесным экватором (QQ¢).

          Большая окружность, проходящая через полюса мира и зенит, называется небесным меридианом (PNQ¢ Z¢ P¢ SQZ).

 Плоскость небесного меридиана пересекается с плоскостью математического горизонта по прямой полуденной линии, которая пересекается с небесной сферой в двух точках: севера (N) и юга (S).

Небесная сфера разбита на 88 созвездий, различающихся по площади, составу, структуре (конфигурации ярких звезд, образующих основной узор созвездия) и другим особенностям.

 Созвездие – основная структурная единица разделения звездного неба – участок небесной сферы в строго определенных границах. В состав созвездия включаются все светила - проекции любых космических объектов (Солнца, Луны, планет, звезд, галактик и т.д.), наблюдаемых в данный момент времени на данном участке небесной сферы. Хотя положение отдельных светил на небесной сфере (Солнца, Луны, планет и даже звезд) изменяется со временем, взаимное положение созвездий на небесной сфере остается постоянным.

Видимое годичное движение Солнца на фоне звезд происходит по большой окружности небесной сферы - эклиптике (рис. 3). Направление этого медленного движения (около 1( в сутки) противоположно направлению суточного вращения Земли.  
[image: image114.png]



Рис.3. Положение эклиптики на небесной сфере

Ось вращения земли имеет постоянный угол наклона к плоскости обращения Земли вокруг Солнца, равный 66( 33(. Вследствие этого угол e между плоскостью эклиптики и плоскостью небесного экватора для земного наблюдателя составляет: e = 23( 26( 25,5(.Точки пересечения эклиптики с небесным экватором называются точками весеннего (^) и осеннего (d) равноденствий. Точка весеннего равноденствия находится в созвездии Рыб (до недавнего времени - в созвездии Овна), дата весеннего равноденствия - 20(21) марта. Точка осеннего равноденствия находится в созвездии Девы (до недавнего времени в созвездии Весов); дата осеннего равноденствия - 22(23) сентября.

Точки, отстоящие на 90( от точек весеннего равноденствия, называются точками солнцестояний. Летнее солнцестояние приходится на 22 июня, зимнее солнцестояние - на 22 декабря.

На карте звезды показаны черными точками, размеры которых характеризуют яркость звезд, туманности обозначены штриховыми линиями. Северный полюс изображен в центре карты. Линии исходящие из северного полюса мира, показывают расположение кругов склонения. На карте расположены для двух ближайших кругов склонения угловое расстояние равно 2 ч. Небесные параллели нанесены через 30.с их помощью производят отсчет склонения светил. Точки пересечения эклиптики с экватором, для которых прямое восхождение 0 и 12 ч., называются соответственно точками весеннего и осеннего равноденствия. По краю звездной карты нанесены месяцы и числа, а на накладном круге – часы.

Для определения места положения небесного светила необходимо месяц и число, указанные на звездной карте, совместить с часом наблюдения на накладном  круге.

На карте зенит расположен вблизи центра выреза, в точке пересечения нити с небесной параллелью, склонение которой равно географической широте места наблюдения.
Ход  работы:
1.Установить подвижную карту звездного неба на день и час наблюдения и назвать созвездия, расположенные в южной части неба от горизонта до полюса мира, на востоке – от горизонта до полюса мира.

2. Найти созвездия, расположенные между точками запада и севера 10 октября в 21 час. 

3. Найти на звездной карте созвездия, с обозначенными в них туманностями и проверить, можно ли их наблюдать невооруженным глазом.

4. Определить, будут ли видны созвездия Девы, Рака, Весов в полночь 15 сентября. Какое созвездие в то же время будет находиться вблизи горизонта на севере.

5. Определить, какие из перечисленных созвездий: Малая Медведица, Волопас, Возничий, Орион – для данной широты места будет незаходящими.

6. Ответить на вопрос: может ли для вашей широты 20 сентября Андромеда находиться в зените?

7. На карте звездного неба найти пять любых из перечисленных созвездий: Большая Медведица, Малая Медведица, Кассиопея, Андромеда, Пегас, лебедь, Лира, Геркулес, Северная Корона – определить приближенно координаты (небесные) – склонение и прямое восхождение звезд этих созвездий.

8. Определить, какое созвездие будет находиться вблизи горизонта 05 мая в полночь.

Содержание отчета

1. Напишите номер, тему и цель работы.

2. Выполните задания в соответствии с инструкцией, опишите полученные результаты к каждому заданию.

3. Ответьте на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы

1. Что называют созвездием, как они изображены на карте звездного неба?

2. Как отыскать на карте Полярную звезду?

3. Назовите основные элементы небесной сферы: горизонт, небесный экватор, ось мира, зенит, юг, запад, север, восток.

4. Дайте определение координатам светила: склонение, прямое восхождение.
Практическая  работа № 2 «Особенности движения солнца на различных широтах».

1. Способы определения географической широты.

В одно и то же время вид звездного неба на различных географических широтах неодинаков. Высота полюса мира на разных широтах будет различная. Она равна географической широте места наблюдения. Полярная звезда отстоит от северного полюса мира примерно на 10. Поэтому приближенно географическую широту места наблюдения можно определить, измерив высоту Полярной звезды.

Если географическая широта места известна, то легко вычислить высоту светила в верхней кульминации: 

  [image: image11.png]


1 = 900 – [image: image13.png])



1   (для светила, кульминирующего  к югу от зенита)

  [image: image15.png]


2 = 900 + [image: image17.png]


2    (для светила, кульминирующего  к северу от зенита)
Пример. Какой наибольшей высоты достигает Вега ([image: image19.png]§ = +38%7!



)  в Москве 

([image: image21.png]@ = 55°
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) ?
	Дано:
[image: image26.png]§ = +38%7!
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	                      Решение:
h= 900 – [image: image32.png])



1   

h = 900 - [image: image34.png]55°
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 = [image: image40.png]72°
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т.е. в момент верхней кульминации Вега будет находиться над точкой юга на высоте  [image: image44.png]72°



  [image: image46.png]02!



.

Ответ:  h = [image: image48.png]72°
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	h - ?
	


 2.Основы измерения времени.
Момент верхней кульминации центра Солнца называется истинным полднем, в нижней – полночью. Промежуток времени между двумя последовательными одноименными кульминациями центра Солнца называется истинными солнечными сутками. Их продолжительность не остается одинаковой на протяжении года (из-за неравномерного движения Солнца по эклиптике и ее наклона к небесному экватору). Поэтому в жизни используются не истинные, а средние солнечные сутки, продолжительность которых принята постоянной.

Кульминация любой точки небесной сферы (точки весеннего равноденствия, центра Солнца, звезды и др.) происходит в разное время на разных меридианах земного шара. Причем тем раньше, чем восточнее расположен пункт наблюдения.

На нулевом (гринвичском) меридиане среднее время T0. Оно называется всемирным. В местности с долготой  λ оно будет Tλ, причем:

                                                                 Tλ = T0+ λ
Отсюда возникла необходимость введения поясного счета времени. Каждый часовой пояс  отстоит на 150 или 1ч. Всего , следовательно,  24 часовых пояса. Границы поясов проведены либо по государственным и административным границам, либо по естественным рубежам (рекам, горным хребтам). Зная всемирное время (T0) и номер пояса данного места (n), легко найти поясное время в этот момент:

                                                                Tn = T0 + n
Пример 2.  25 мая в Москве (n1 = 2) часы показывают 10ч45м. Какое среднее поясное время в Новосибирске (n2 = 6,  λ 2 = 5ч31м)?

	Дано:
T1 = 10ч45м
n1 = 2

λ 2 = 5ч31м
n2 = 6
	Решение: 
Всемирное время      T0 = 10ч45м – 2ч = 8ч45м.

В этот момент в Новосибирске   Tλ2 = T0+ λ2 ;     

  Tλ2= 8ч45м + 5ч31м = 14ч16м
          Tn2 = T0 + n2;  

  Tn2 = 8ч45м + 6 = 14ч45м.

   

	Tn2 - ?

	


Самостоятельная работа.

	1 вариант
	2 вариант

	Какой наибольшей высоты достигает Полярная звезда  ([image: image52.png]


=89009I) в Москве ([image: image54.png]


 = 55076I)?

Во Владивостоке (λ = 8ч47м) 15 мая 6ч50м вечера. Какое в этот момент среднее поясное время в Омске (λ = 4ч54м)?
	Какой высоты достигает Денеб    ([image: image56.png]


=45010I)) в Самаре ([image: image58.png]


 = 53020I)?

Самолет вылетел 10 ноября из Екатеринбурга (λ = 60ч37м) в 11ч20м и прибыл в Иркутск (λ = 104ч30м) точно по расписанию в 17ч45м. Сколько времени он летел? Какое время прибытия было указано в билете?

	3 вариант
	4 вариант

	Какой высоты достигает Альдебаран ([image: image60.png]


=16028I) в Томске ([image: image62.png]


 = 56050I)?

В Астане (λ = 4ч54м) среднее поясное время сейчас 8ч40м утра. Какое  время сейчас в Сочи (λ = 39ч72м) 
	Какой высоты достигает Полярная
звезда ([image: image64.png]


= 89009I) в Мурманске ([image: image66.png]


 = 690)?

В Самаре (λ = 50ч10м)  10ч30м утра. Какое в этот момент время в Оренбурге (λ = 55ч10м)?


Практическая  работа № 3 «Физические условия на поверхности планет земной группы. Сравнительная характеристика планет».

Оборудование: Схема взаимного расположения основных созвездий и ярких звезд (рис.6) и карта звездного неба.

1) По звездам [image: image68.png]Bua



 Большой Медведицы найти [image: image70.png]


 Малой Медведицы. Это Полярная
звезда, ею заканчивается ручка ковша Малой Медведицы. Под Полярной звездой на горизонте находится точка севера. Зная это, легко ориентироваться на местности, находить стороны света (север, юг, запад, восток).

2) Если продолжить прямую, проходящую от [image: image72.png]


 Большой Медведицы к Полярной, то мы найдем созвездие, яркие звезды которого расположены в виде перевернутой буквы М. Это Кассиопея. В средних широтах  Большая Медведица, Малая Медведица и Кассиопея видны на небе над горизонтом на протяжении всего года.

3) Одними из первых на летнем и осеннем вечернем небе появляются яркие звезды Вега ( [image: image74.png]


Лиры), Денеб ([image: image76.png]


 Лебедя), Альтаир ([image: image78.png]


 Орла), образующие большой треугольник (это летний треугольник; он виден на небе и осенью; см.рис.6).

4) Около Веги (самой яркой звезды северного неба) четыре звезды созвездия Лиры образуют маленький параллелограмм. Наиболее яркие звезды созвездия Лебедя расположены в виде креста, в одной из вершин которого находится Денеб.
5) Осень – удобное время для наблюдения созвездий Пегаса и Андромеды. Созвездие Кассиопеи поможет отыскать их на небе. Яркие звезды Пегаса расположены в виде ковша, значительно превосходящего ковш Большой Медведицы. Квадрат Пегаса [image: image80.png]cocTae/neH TpeMs 3ee3famu (a, B,y ) 3TOrO CO3Be3AMA M 3830l @ AHAPOMEEL




6) Зимнее вечернее небо украшает группа созвездий, из которых наиболее отчетливо выделяется очень красивое созвездие Орион. Над «поясом» Ориона (звезды [image: image82.png]g,e,



ξ ) блестит Бетельгейзе ([image: image84.png]


 Ориона), а ниже «пояса» - Ригель ([image: image86.png]


 Ориона). Представим себе спиральную линию, начинающуюся от звезды [image: image88.png]


 Ориона и проходящую через звезды [image: image90.png]v.aB.




Мысленно продолжая эту линию, мы будем последовательно встречать следующие яркие звезды: Альдебаран ([image: image92.png]


 Тельца), Капеллу ([image: image94.png]a Bosmmiero),



 Поллукс ([image: image96.png]


  Близнецов), Процион ([image: image98.png]


  Малого Пса) и, наконец, самую яркую звезду неба – Сириус. ([image: image100.png]


 Большого Пса). Бетельгейзе, Процион и Сириус составляют зимний треугольник.

7) Весной  к уже знакомым созвездиям можно добавить созвездия Волопаса, Девы, Льва. Направление на яркие звезды первых двух созвездий указывает ручка ковша Большой Медведицы на продолжении которой мы найдем Арктур ([image: image102.png]


  Волопаса) и Спику ([image: image104.png]


  Девы). Созвездие Льва легко найти на небе, запомнив, что его яркие звезды образуют большую трапецию. Западная южная звезда трапеции – Регул ([image: image106.png]a Jleea)



, а нижняя левая – Денебола. Три звезды (Арктур, Спика, Денебола) образуют весенний треугольник.
№1 Используя карту звездного неба, нанесите в соответствующие графы таблицы схемы созвездий с яркими звездами. В каждом созвездии подписать название всех звезд и указать их размер: 
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- Большая Медведица, 
- Малая Медведица, 

- Волопас, 

- Лев, 

- Близнецы, 

- Лебедь, 

- Орион, 

- Пегас. 

1. Сезонная видимость самых ярких звезд:

	Летнее небо
	Осеннее небо
	Зимнее небо
	Весеннее небо

	
	
	
	


2. Вписать в столбцы таблицы по 5 созвездий, названия которых связаны с легендами и мифами, животными, предметами.

	Легенды и мифы
	Животные
	Предметы

	
	
	


Контрольная  работа №1 «Солнечная система»

Вариант  1

1. Что означает слово «Астероиды». Дайте определение.Привести примеры 3-х астероидов
_____________________________________________________________________________________
2. Расположите планеты  по мере удаления от  Солнца:
а) Юпитер    б) Меркурий в) Нептун г) Земля    д) Марс   е) Сатурн     ж) Уран      з) Венера


	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Солнце
	
	
	
	
	
	
	
	


3.Заполните таблицу, используя подвижную карту звёздного неба. 

	Тип созвездия
	Зодиакальные  (назвать не менее пяти)

	Созвездия
	


4. Нарисуйте схему, подпишите состав частей кометы

5. Узнай планету по ее характеристикам:
С массой в 14 раз больше, чем у Земли, является самой лёгкой из внешних планет. Уникальным среди других планет его делает то, что он вращается «лёжа на боку»: наклон оси его вращения к плоскости эклиптики равен примерно 98°
_____________________________________________________________________________________
6. К какой группе относятся эти планеты?


_____________________________________________________________________________________
7. Где находятся орбиты большинства астероидов?
_____________________________________________________________________________________
Контрольная  работа №1 «Солнечная система»

Вариант 2
1. Что означает слово «Комета». Дайте определение. Привести примеры 3-х комет
_____________________________________________________________________________________

2. Расположите планеты  по мере удаления от  Солнца:а) Венера б) Марс в)Нептун г)Юпитер  д) Меркурий  е)Сатурн     ж)Уран      з)Земля


	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Солнце
	
	
	
	
	
	
	
	


3.Заполните таблицу, используя подвижную карту звёздного неба. 

	Тип созвездия
	Греческая мифология (назвать не менее пяти)

	Созвездия
	


4. Нарисуйте схему расположения пояса астероидов

5. Узнай планету по ее характеристикам: 
Является ближайшей планетой к Солнцу и наименьшей планетой системы (0,055 массы Земли). У планеты нет спутников. Характерными деталями рельефа его поверхности, помимо ударных кратеров, являются, простирающиеся на сотни километров.
_____________________________________________________________________________________

6. По рисунку определить малые тела Солнечной системы?


_____________________________________________________________________________________

7. Что такое пояс Койпера? 
_____________________________________________________________________________________
Контрольная  работа №1 «Солнечная система»

Вариант 3

1. Что означает слово «Метеор». Дайте определение.
_____________________________________________________________________________________
2. Расположите планеты  по мере удаления от  Солнца:   а) Земля   б) Марс в)Уран   г)Юпитер  д) Меркурий  е)Сатурн     ж)Нептун   з)Венера

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Солнце
	
	
	
	
	
	
	
	


3.Заполните таблицу, используя подвижную карту звёздного неба. 

	Тип созвездия
	Греческая мифология  (назвать не менее пяти)

	Созвездия
	


4. Нарисуйте схему геоцентрической системы мира

5. Узнай планету по ее характеристикам: является ближайшей планетой к Солнцу и наименьшей планетой системы (0,055 массы Земли). У планеты нет спутников. Характерными деталями рельефа его поверхности, помимо ударных кратеров, являются, простирающиеся на сотни километров.
_____________________________________________________________________________________
6. К какой группе относятся эти планеты?


_____________________________________________________________________________________
7.Что такое пояс астероидов? _____________________________________________________________________________________
Контрольная  работа №1 «Солнечная система»

Вариант 4

1. Что означает слово «Астрономия». Дайте определение.Когда возникла астрономия?
_____________________________________________________________________________________
2. Расположите планеты  по мере удаления от  Солнца:а) Земля
б)Сатурн  в)Нептун  г)Меркурий  д)Юпитере)Марс  ж)Уран      з)Венера

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Солнце
	
	
	
	
	
	
	
	


3.Заполните таблицу, используя подвижную карту звёздного неба. 

	Тип созвездия
	Созвездия, изображающие животных (назвать не менее пяти)

	Созвездия
	


4. Нарисуйте схему строения Солнца

5. Узнай планету по ее характеристикам: Планета-гигант (17 масс Земли) В настоящее время известно 14 спутников.(Тритон, Нереида, Ларисса и др.).На этой планете дуют самые быстрые ветры в Солнечной системе, их порывы достигают 2000км /час.
_____________________________________________________________________________________
6. По рисунку определить малые тела Солнечной системы? 


_____________________________________________________________________________________
7.Что такое метеорный поток?
_____________________________________________________________________________________

Контрольная  работа №1 «Солнечная система»

Вариант 5

1. Что означает слово «Метеорит». Дайте определение. Какие виды метеоритов вы  знаете?
_____________________________________________________________________________________

2. Расположите планеты  по мере удаления от  Солнца: а)  Сатурн 
б)Земля в)Нептун г)Меркурий    д)Марс е)  Юпитер ж)Венера     з)Уран

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Солнце
	
	
	
	
	
	
	
	


3.Заполните таблицу, используя подвижную карту звёздного неба. 

	Тип созвездия
	Созвездия, изображающие предметы  (назвать не менее пяти)

	Созвездия
	


4. Нарисуйте схему гелиоцентрической системы мира.

5. Узнай планету по ее характеристикам: 
Эта планета  образовалаcь 4,7млрд. лет назад из рассеянного газо-пылевого вещества. В составе  преобладают: железо (34,6%), кислород (29,5%), кремний (15,2%), магний (12,7%). Большую часть поверхности занимает Мировой океан
_____________________________________________________________________________________

6. По рисунку определить малые тела Солнечной системы? 


_____________________________________________________________________________________


7.Что такое радиант?
_____________________________________________________________________________________
Контрольная  работа №2 «Строение и эволюция вселенной»

Вариант 1

1. Какие наблюдения позволяют определить химический состав Солнца?

А. Спектральные.

Б. Температура поверхности.

В. Напряженность магнитного поля.

2. Что лежит в основе определения спектрального класса звезды?

А. Размеры, масса и давление звезды.

Б. Химический состав звезды.

В. Температура поверхности.

3. Чем отличаются оптически  двойная звезда от визуально  двойной?

А. В оптически  двойных системах звезды расположены далеко друг от друга и физически

не связаны. В визуально – двойных системах звезды не связаны вместе силами притяжения.

Б. В оптически  двойных системах звезды расположены близко друг от друга и физически

связаны. В визуально – двойных системах звезды не связаны вместе силами притяжения.

В. В оптически  двойных системах звезды расположены далеко друг от друга и физически

не связаны. В визуально – двойных системах звезды связаны вместе силами притяжения

4. Собственное движение Сириуса составляет 1,32" в год. Найдите, на сколько

изменится положение Сириуса на небесной сфере за следующую 1000 лет?

А. 5390"

Б. 6320"

В. 1320"

5. Сколько слабых звезд 6m может заменить по блеску Венеру?

А. 500 слабых звезд.

Б. 106 слабых звезд.

В. 104 слабых звезд.

6. Какая из перечисленных величин имеет для звезд наименьший относительный

диапазон разброса?

А. Температура

Б. Радиус

В. Светимость

7. Предположим, что вы наблюдаете на небе две звезды: голубую и красную.

Объясните, как можно узнать, какая из них горячее.

А. Голубая звезда горячее. По закону излучения Вина, чем короче длина волны, на

которой звезда излучает максимум энергии, тем она горячее. У голубого цвета длина волны

короче, чем у красного.

Б. Красная звезда горячее. По закону излучения Вина, чем длиннее длина волны, на

которой звезда излучает максимум энергии, тем она горячее. У красного цвета длина волны

короче, чем у красного.

Контрольная  работа №1 «Солнечная система»

Вариант 2

1. В чем главная причина различия спектров звезд?

А. В различии температуры в атмосферах звезд.

Б. В различии давления в атмосферах звезд.

В. В различии температуры и давления в атмосферах звезд.

2. Напишите три характеристики звезды, связанные с формой спектральных

линий.

А. Масса, плотность и осевое вращение звезды.

Б. Плотность, осевое вращение и напряженность магнитного поля.

В. Напряженность магнитного поля, температура и давление.

3. Как может быть определен химический состав звезд (при условии, что звезды и

их атмосферы состоят из одних и тех же составных частей)?

А. Путем анализа сплошного спектра звезд и сравнения их с теми, которые соответствуют

различным химическим элементам на Земле.

Б. Путем анализа линейчатого спектра звезд и сравнения их с теми, которые соответствуют

различным химическим элементам на Земле.

В. Путем анализа темных линий в спектрах звезд и сравнения их с теми, которые

соответствуют различным химическим элементам на Земле.

4. В 1885 году в Туманности Андромеды наблюдалась вспышка сверхновой звезды (S

And). Учитывая, что расстояние до этой галактики 690 кпк, оцените, когда

взорвалась звезда?

А. 180 тысяч лет назад.

Б. 690 млн. лет назад.

В. 2, 25 млн. лет назад.

5. Красная звезда имеет температуру 3 ∙ 103К, а белая – 104К. Во сколько раз

отличаются размеры звезд, если они имеют одинаковые светимости?

А. ≈11 раз

Б. ≈500 раз

В. ≈60 раз

6. Какой звездой никогда не станет Солнце?

А. Белым карликом и желтым карликом.

Б. Красным гигантом

В. Голубым сверхгигантом и Черной дырой.

7. На сколько смещается Солнце по эклиптике каждый день?

А. ≈1º в день

Б. ≈15º в день

В. ≈13º в день

Итоговый тест
1. Какое название носит наука, занимающаяся изучением происхождением и развитием небесных тел и их систем?
А) Астрономия  Б) Космогония
В) Физика  Г) Астрология

2. Укажите первую особенность астрономии.
А) главный источник информации – наблюдения
Б) невозможность точно оценить расстояние между космическими телами

3. Полярная звезда входит в созвездие…
А) Малой Медведицы  Б) Лебедь
В) Гидры  Г) Овена

4. Почему происходит смена времён года на планете?
А) ось вращения планеты наклонена к плоскости орбиты
Б) планеты вращаются против своей оси

5. Точка, в которую направлена ось вращения Земли называется…
А) Зенит
Б) Северный полюс мира
В) Математический горизонт

6. Выбери правильный вариант ответа. Солнце — это..
А) Астероид
Б) Спутник
В) Звезда 

7. Укажи количество планет в солнечной системе?
А) 8 
Б) 10
В) 12

8. Чем сопровождаются вспышки на Солнце?
А) Раскалёнными газами.
Б) Мощным ультрафиолетовым, рентгеновским и радиоизлучением.

9. Перечислите основные химические элементы, входящие в состав Солнца.
А) водород и гелий.  Б) азот и гелий.

10. Какие звезды самые горячие?
А) голубые.  Б) оранжевые.

11. Название прямой, проходящей через центр небесной сферы, параллельно оси вращения Земли?
А) ось мира;
Б) полуденная линия.

12. В каком созвездии находится точка весеннего равноденствия:
А) в созвездии Льва;
Б) в созвездии Рыб;
В) в созвездии Рака;
13.За какое время Солнце проходит полный круг по небесной сфере?
А) 1 год
Б) 24 месяца
В) 5 лет

14. Как называется промежуток времени, при котором Луна совершает полный оборот вокруг Земли и занимает первоначальное место относительно звезд?
А) звездный месяц 
Б) планетный год
В) галактический час

15. Форму какого ручного орудия принимает молодая луна?
А) лопата
Б) мотыга
В) серп 

16. Что из перечисленного не относится к зодиакальным созвездиям?
А) Дева
Б) Близнецы
В) Змееносец 
Г) Телец

17. Каким цветом светится Луна во время затмения?
А) красным 
Б) Желтым
В) Серым
Г) белым

18. Между какими небесными телами находится Луна в период новолуния?
А) между Землей и Солнцем 
Б) между Солнцем и Венерой
В) между Юпитером и Землей
Г) между Марсом и Сатурном

19. Какое явление можно увидеть при наступлении солнечного затмения?
А) солнечная панама
Б) солнечная диадема
В) солнечный тюрбан
Г) солнечная корона 

20. Полярная звезда находится в следующем созвездии: 
А) в созвездии Большой Медведицы
Б) в созвездии Малой Медведицы
В) в созвездии Козерога
Г) в созвездии Близнецов

21.К какому звёздному классу относится Солнце?
А) Жёлтый Гигант
Б) Красный Карлик
В) Жёлтый Карлик
Г) Красный Гигант

22. «Солнечная система» - это
А) Это совокупность планет, астероидов, метеоритов и космической пыли.
Б) Это звёздная система, которая состоит из Солнца и системы планет, включающей в себя все естественные космические объекты, вращающиеся вокруг Солнца: спутники, планеты, малые тела – астероиды, метеориты, космическая пыль, кометы.
В) Это космическое пространство, представляющее собой систему звёзд и планет.
Г) Это ограниченное космическое пространство, в которое входит ряд планет и Солнце.

23. Закончите фразу: «Солнечная система входит в состав…»
А) галактики Млечный путь.
Б) самых больших космических пространств.
В) планетных систем.
Г) звёздных систем.

24. Укажите, в каком объекте сосредоточена большая часть массы Солнечной системы.
А) Земля
Б) космическая пыль
В) астероиды
Г) Солнце

25. Какая из следующих характеристик описывает планеты земной группы?
А) Имеют низкую температуру поверхности.
Б) Имеют твёрдую поверхность.
В) Есть много спутников.
Г) Велики по размеру.

26. Какая из планет вращается против часовой стрелки?
А) Венера
Б) Земля
В) Нептун
Г) Марс

27. Укажите причину смены дня и ночи.
А) приближение к Солнцу
Б) приближение к Луне
В) осевое движение Солнца
Г) осевое движение Земли

28. Сколько естественных спутников у Венеры?
А) 7
Б) 1
В) 18
Г) У Венеры нет спутников.

29. Планетарные орбиты представляют собой форму:
А) Окружность
Б)  Спираль
В)  Эллипс
Г)  Дуга

30. Какая величина стала стандартом для вычисления расстояний в Солнечной системе?|
А)  Астрономическая единица
Б)  Парсек
В)  Световой год
Г)  Величина малой полуоси Земной орбиты

31. Одна астрономическая равна расстоянию:
А)  От Земли до Марса
Б)  От Земли до Солнца
В)  От Земли до Луны
Г)  От Солнца до центра Галактики

32. Наша Галактика относится к виду…
А) спиральных Галактик
Б) эллиптических Галактик
В) линзовидных Галактик
Г) бесформообразных Галактик

33. Центр Млечного пути – это…
А) Солнце  Б) сверхмассивная чёрная дыры

34. Перечислите все планеты-гиганты.
А) Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун
Б) Юпитер, Сатурн, Уран, Земля

35. Какая поверхность у планет – гигантов?
А) Плоска  Б) Рыхлая

36. Истинный полдень — это:
А) Момент верхней кульминации центра Солнца
Б) Момент нижней кульминации центра Солнца

37. Полярная звезда на широте Москвы:
А) Незаходящая  Б) Заходящая и восходящая

38. Какая масса солнечной системы сосредоточена в Солнце?
А) ≈ 99.8%  Б) < 50%

39. Назовите самую знаменитую комету, период обращения которой вокруг Солнца составляет 76 лет:
А) Галлея  Б) Лекселя

40. Какой из нижеследующих объектов можно отнести к малым телам?
А) Звезда  Б) Комета

41. В каком году упал Тунгусский метеорит?
А) 1995  Б) 1908

42. Как называют остатки метеорных тел, которые не были разрушены при прохождении через Земную атмосферу?
А)  Метеориты  Б) Туманности
43. По какой орбите движутся кометы?
А) Эллиптической  Б) Солнечно-синхронной

44. Какая из планет относится к земной группе?
А) Нептун
Б) Уран
В) Венера

45. Каких туманностей не существует?
А) Звездных
Б) Тёмных
В) Диффузны
Г) Планетарных

46. Сколько звезд в созвездии Большой Медведицы?
А) 7 звезд  Б) 3 звезды

47. Как называется созвездие, визуально похожее на букву «W»?
А) Созвездие Лебедя   Б) Созвездие Большой Медведицы

48. В каком созвездии находится Полярная звезда?
А) В созвездии Большой Медведицы
Б) В созвездии Малой Медведицы 
В) В созвездии Большого Пса

49. Какая звезда ближе всех к Земле?
А) Солнце
Б) Центавра
В) Сириус

50. Как называется спутник Юпитера, на котором существуют условия для возникновения жизни?
А) Европа
Б) Америка
В) Африка

