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Coneprxanue

IlosicanTenbHAs 3aIIHCKa.

TunoBbie KOHTPOJIbHBIE 3aJJaHHsI UIIM WHBIE MaTepPHAIIbI 7Sl OLIEHKU 3HAHUM, YMEHUH, HAaBBIKOB U (UJIH)
OTIBITA JEATEIBLHOCTH, XapaKTEPU3YIOIINX YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHITHI.

MeTtoauueckie MaTepuanbl, ONPeAeSIONIe MPOLeaypy U KPUTEPUHN OICHUBAHUS cPOPMUPOBAHHOCTH
KOMITETCHIIMH MPY TTPOBEACHUH MPOMEXYTOUYHON aTTECTAIINH.



1. [TogcHuuTENbLHAA 3ANMACKA

]_IGJ'IB HpOMC)KYTOqHOﬁ aTTCCTAllU — OLUCHHUBAHHUC IMPOMCIKYTOYHBIX W OKOHYATCJIBHBIX PE3YyJILTATOB
o0y4eHUs TO JAWUCHHMIUIMHE, OOECIeYMBAIONIMX JIOCTIDKCHHE IUIAHHPYEMBIX pPE3YJbTaToB OCBOCHHS
00pa30BaTeNIbHOI POrpamMMBl.

@DopMbI TPOMEXKYTOUHOI aTTecTanuu: 3a4eT (5 cemectp), 3k3ameH (6 cemecTp).

[lepeuens KOMMIETEHIIUN, POPMUPYEMBIX B TIPOIIECCE OCBOCHUS TUCITUTUIAHBI

KOI[ 1 HAUMCHOBAHUEC KOMIICTCHIIHN

KOII HHIAWKATOpa JOCTHXKCHUA KOMIICTCHI NN

OIIK-1 Criocob6eH pemaTh HHKEHEPHBIC
3a/1auu B MPOPECCUOHATBHON

ACATCIIBHOCTHU C UCITIOJIB30BAHUEM MCTO0B HpO(l)eCCHOHaHBHOﬁ ACATCIIbHOCTH

CCTCCTBCHHBIX HAYK, MATEMATHYCCKOI'O

aHaJIn3a U MOACIIMPOBAHUSA

OIIK-1.4 ITpumeHsieT METObl MAaTEMATHYECKOT0 aHATN3a
Y MOJICJIMPOBAHUS ISl pEIICHUS TPUKIIAIHBIX 337124 B

P C3YyJIbTAThI O6y‘ICHI/I$I MO0 JUCHUIITIMHE, COOTHECCHHBIC C INITAHUPYCMBIMHU

pe3yabTaTaMu OCBOCHHSI 00pa30BaTEIbHON IPOrPAMMBI

Kox u HaumenoBanue
VMHJIUKATOpa JOCTHXKEHUS

Pe3ynbratel 00y4eHws MO JUCITUTIIIMHE

O1eHOYHBIE
MaTepuabl

KOMITETCHIINH (cemecTpsl 3, 6)
OIIK-1.4 [Tpumensier | OOyvaromuiicss 3HaeT: MeToabl MaTeMmarudeckoro | Bompocsr (Nel -

METOJBI MaATEMATHYCCKOI'O
aHaJIM3a U MOICIIMPOBAHUA
AJId pEeHICHUA TPHUKIIAIHBIX
3a71a4 B HpO(I)eCCHOHaHLHOﬁ
JCATCIIBHOCTH

MOACIINPOBAHUAA, METOBI TEOPETUIECKOTO n
SKCHICPUMCHTAJIBHOTO HUCCICIOBAaHUI,
MAaTeMAaTHYCCKUE H CTAaTHUCTHYCCKHE MCTOAbI JIA
OLICHKKM H aHallku3a rmokasareiiell 0e30IacHOCTH U

Nel0)

HaJIEKHOCTH IOJIBUKHOTO COCTaBa; METObI
MaTE€MaTUYECKOr0 MOJEIUPOBAHUS, PEANTU3yeMble C

ITOMOIIILIO CTaHIAPTHBIX MTaKEeTOB
ABTOMAaTHU3UPOBAHHOTO MPOEKTUPOBAHUS i

HUCCIIETOBAHUH.

OO0yuarommmiics YMEET: MIPUMEHSTH Meroasl | 3amanus (Nel -
MaTEMATUIECKOTO MO/JICITUPOBAHMS, MeToabl | No3)
TEOPETHUECKOTO i AKCIEPUMEHTAILHOTO

HCCJIEIOBAHMS;, HCIIONL30BaTh MaTEMaTHYECKHE U
CTAaTHCTUYECKHE METOJbl JUIS OLIEHKM M aHaju3a
roKa3areJieu 0€30IMacHOCTH u HaJIeKHOCTH
MMOJBIDKHOTO COCTaBa; BBIIOJHATH MAaTEMaTHYECKOE
MOJICJTUPOBAHUE MPOILIECCOB M CIIOKHBIX CHCTEM Ha
0a3e CTaHAAPTHBIX IMAKETOB aBTOMATHU3MPOBAHHOTO
MIPOSKTUPOBAHMSI W UCCIICTOBAHMIA.

OOyuaromuiicss BiajgeeT: CHOCOOHOCTHIO MPUMEHSATH
METOJIbl MAaTEMaTUYECKOT0 MOJACITHPOBAHMS, METOIbI
TEOPETHYECKOTO u HKCHEPUMEHTATBHOTO
UCCIICJOBAHMUS; CIIOCOOHOCTBIO UCTIONIb30BATh
MAaTEMATHYCCKUEC M CTAaTUCTHYCCKHEC MCTOABI AJId
OLICHKM M aHalu3a IOKa3zaTenei Oe30MmacHOCTH |
HAJIS)KHOCTH TIOIBXKHOIO COCTaBa; CIHOCOOHOCTBIO
BBITIOJHATH MaTeMaTHIECKOe MOJICTTUPOBaHHE
IPOLIECCOB M CIOXKHBIX CUCTEM Ha 0a3e CTaHIAPTHBIX
IAaKETOB aBTOMATHU3UPOBAHHOTO IIPOSKTUPOBAHMUSL.

3amanus  (Nel -
Ne3)




[TpomerxyTouHas aTTecTanus (3a4eT) MPOBOAUTCS B OJHOMN U3 ClieAyromux Gopm:

1) cobecenoBanue;

2) seinonHenue 3aganuit B OMMOC CamI ' YIIC.

[IpomexyTouHas aTTectanus (IK3aMeH) MPOBOIUTCS B OJTHOM U3 CIEAYIONINX (HOpM:
1) oTBeT Ha OWIIET, COCTOSIINN U3 TEOPETHIECKUX BOTIPOCOB M MPAKTUICCKUX 3aJaHUM;
2) seinonHenue 3aganuit B OMMOC CamI YIIC.

2. Tunosbie' KOHTPOJIbHbIE 321AHHS HJIH HHbIE MATEPUAJBI IS OLEHKH 3HAHMIA, yMEHMIi,

HABBIKOB U (MJIN) ONBITA IeATEJIbHOCTH, XapaAKTEePU3YyOIUX YPOBeHb C)OPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEH Ui

2.1 TunoBbie BONPOCHI (TECTOBbIE 3aIaHUSA) VISl OLEHKH 3HAHUEBOT0 00Pa30BaTEeIbLHOI0

pe3yjabrarta

[TpoBepsieMblii 00pa30BaTENbHBIN PE3YJIbTAT:

Konx n HamMmeHOBaHue
VHJIUKATOpa JOCTHKEHUS
KOMIIETCHIINHU

OO6pa3oBaTeIbHBIN pe3yabTaT

OIIK-1.4 Ilpumensier
METO/]Ibl MAaTEMaTHYECKOTO
aHaJM3a U MOJICIIMUPOBAHHS
JUISL PEIlIeHuUs] TPUKIIaTHBIX
3a/1a4 B MpoQeCcCuoHAIbHON
JeSITeIbHOCTH

OOyuaromuiicst 3HaeT: METOAbl MATEMATHYECKOTO MOJICTUPOBAHMS, METO/IbI
TEOPETUYECKOTO U SKCIIEPUMEHTAIBLHOTO UCCIICI0BAaHUS;, MATEMATHYECKUE 1
CTAaTUCTUYECKHE METOABI JII OIICHKM MW  aHaiau3a  IIoKa3aTeleH
0€30IIaCHOCTH W HAJEeKHOCTH  IOABMIKHOTO  COCTaBa,  METOJBI
MaTeMaTHYeCKOTro MOJICTTMPOBAHUS,  peaJu3yemMble C  IIOMOIIbLIO
CTaHIAPTHBIX TMAKETOB  aBTOMATU3WPOBAHHOTO  MPOEKTUPOBAHUA U
HCCIIEIOBAHMH.

! TlpuBonsTcs THUIOBBIE BOMPOCH M 3ananus. OUEHOYHBIE CPENCTBA, MPEIHA3HAYEHHBIE IJIl MPOBENEHHS ATTECTAMOHHOTO
MEpONPUATHSL, XpaHITCs Ha Kadenpe B AOCTATOYHOM JJIsl TPOBEJICHUS] OLEHOYHBIX MPOLEAYp KOJIM4YecTBe BapuaHTOB. OlEHOYHBIE
CpeAcTBa MOAJIEKAT aKTyalH3alUH C YY4ETOM DPAa3BHUTHs HayKH, 0oOpa3oBaHHA, KyJNbTYpbl, S5KOHOMHKH, TEXHUKH, TEXHOJOTHH H
conuanbHON cepbl. OTBETCTBEHHOCTH 32 HEPACIPOCTPAHEHHE COAEPKAHUS OIIEHOYHBIX CPEACTB CPeH 00YJAIOIINXCSl YHUBEPCUTETA

HecyT 3aBelylomuni kadeapoi u npenogaBarels — pa3paboTUNK OLEHOUHBIX CPEJICTB.




HpuMepbz eonpocoes ons OYEHKU cqbopmupoeaHHocmu KomnemeHnyuu 6 yvacmu «3Hamnisvy

Bonpoc 1: B yeM CyIHOCTH CHCTEMHOTI'0 ITOIX0/1a IPH MOJACTHPOBAHUH CI0KHBIX CHCTeM?

A) crokHas cucTema JIeNUTCS Ha 3JIEMEHTBI IO KOHCTPYKTUBHBIM MPU3HAKaM, KaXKbli JJIEMEHT
OIIHUCBHIBAETCS] YPABHEHUSIMHY, BIUSHUE B3aUMOICHCTBYIOIINX JIEMEHTOB 3aMEHSIETCS pEaKLUsIMU

B) xaxaplil 31eMEHT CII0’KHOM cUCTEMBI pacCMaTpPUBAETCS OTAENIBHO, 3aMEHSISICh HA0OPOM CTEPXKHEH,
IUTACTHH, ONIOP U Harpy»Kasich CWJIaMH, MOMEHTAaMH U pEaKLUsIMHU OIIOP

B) croxHast cuctema pa3OuBaeTcs Ha OT/AEIBHBIC YaCTH; ISl K&KION YaCTH CTPOHUTCS DJIEMEHT MOJIEIH;
pu 00bETMHEHNUH 3JIEMEHTOB 00pa3yeTrcsi MOEIb

I') popmynupyercs riaBHas 1e7Tb MOACTHUPOBAHUS CIIOKHOW CUCTEMBI, UICXOISl K3 KOTOPOM NpH
MOCTOSIHHOM KOPPEKIMH € TIOMOIIbI0 OOpaTHBIX CBsA3eH 1-T0 U 2-ro poja CTposATCs 3JIEMEHThI MOJIENH,
KOTOpbI€ 0OBEIUHSIIOTCS B MAaTEMATUYECKYIO MOJIENb CIOXKHOM CUCTEMBI, MOJIENb TIOCTOSIHHO
CaMOCOBEPILEHCTBYETCS

Bonpoc 2: B yem 3ak/104aeTcsi MeTo/ ''YepPHOro AMKA' B MOJAEJIMPOBAHUHU PeaIbHbIX 00bEKTOB
WIN npoieccoB?

A) B moctpoeHnH (pU3NYECKON MOAETN 00BEKTa UIIH MpoLecca, TOMEIAIOIIEHCs B YePHBIH AIUK
CTaHIApPTHBIX Pa3MEpPOB

b) B oTpaxkeHnu CBONCTB pealbHOr0 00BEKTA WIIM MPOLIecca ¢ MOMOILBIO MOTYIMINPUIECKUX YPAaBHEHHH,
JaCTHYHO OTPAXKAIOMINX (PU3NUIECKYIO TIPUPOTy 00BEKTa HWITH ITpoliecca

B) peanbHblif 00BEKT WM MIPOLIECC 3aMEHSETCs MaTeMaTHYECKOW MOJIEIIbIO, COCTOsIIEeH U3 Habopa
YpaBHEHH, HUKaK HE OTPAKAIOMINX (PH3HUECKYIO MPUPOTY 00BEKTa WIIH POIIECCa, HO MO3BOJISIOUIYIO
TOYHO PACCUUTHIBATH TPEOyEeMbIe XapaKTEPUCTUKU

I') B oTpaxeHHM CBOMCTB peaibHOTO 00BEKTA MIIH TIPOIIECCa C MOMOIIBI0 AHATMTHYECKUX BBIPAKEHUH,
TOYHO OTPaKAIOIIUX (PU3HUECKYIO TPUPOTY 00BEKTA WIIM Ipoliecca

Bonpoc 3: /Iy pemieHus KaKUX 32124 NPUMEHAIOTCA ceTeBbIe MoAeu (ceTeBble rpadpukm)?

A) AJIg pEeIICHUA IMTPOYHOCTHBIX 3a/la4 METOJJ0OM KOHCYHBIX 3JICMCHTOB

b) nns pemenus 3a1auy MUHMMHU3ALUHU YUCIIA SKCTIEPUMEHTOB IIPU UCCIIET0BaHUM (PU3NUYECKON MOAEIH
B) nns pemienus norucTUYeCKOn 3a/1a4u HaXOXKIEHUSI ONTUMAIBHOTO MapIIpyTa JOCTaBKH Irpy3a; AJIs
OTIpeIeJIEHUs] MAKCUMAJIbHOM MO MPOAOKUTEIBHOCTH LEMOYKH TEXHOIOTUYECKUX ONepaluil cpeau
MHOX€ECTBA I0CJIEJ0BATEIBHO-1aPAJUIENIBHBIX LIETIOYEK ONepaLuil

I') nns nepenoca ¢aitna n3o0paXkeHus pu pa3oueHnH N300pa’keHHs CETKOM, KOMUPOBAHUH OTIEIbHBIX
S9EeK CeTKH, IEPEHOCE UX U MOCIEIYIONIEM COeTMHEHNH B HOBOM (aiine

Bonpoc 4: B ueM Ha3HAUYeHHE TeOPHH MIAHUPOBAHUSI IKCTIepUMeHTA?

A) B IPOBEICHUY ONIBITOB HAJl MOJICNIBIO JUIsl YCTAHOBJICHHUS BIIMSIHUSL HECKOJIBKMX (haKTOPOB Ha
WHTEPECYIONIYI0 XapaKTePUCTHUKY 110 ONTUMAIBHOMY IIJIaHy C IeJIbI0 MUHUMHU3AIUN YHCIIa OIBITOB
b) B mepcrnekTHBHOM TTAHUPOBAHUH YKCIIEPUMEHTOB Ha HECKOJIBKO JIET BIIEpE]T

B) B mpoBeieHNH MAITUHHOTO YKCIIEPUMEHTA HaJl MATEMAaTHICCKOW MOJIEIBIO TI0 33JaHHOMY TUIaHY C
IEJIbI0 TAPAHTUPOBAHHOTO HAXOXKICHHUS BCEX IKCTPEMYMOB HHTEPECYIONICH XapaKTePUCTUKH

I') B uccnenoBanuu pu3ndeckoil MoIel 00BEKTA 0 CIICUATBPHOMY IUIAHY, 3aBHCSIIEMY OT CBOWCTB
00BeKTa

Bonpoc 5: Kakum o0pa3om ciy4aiiHasi BeJIMYMHA MOJEJIHPYeTcs ¢ nmoMombo OBM?

A) o0acTh ornpeeneHus CIIy9aliHON BETMIMHBI pa30uBaeTcs ¢ moMoIbpio DBM Ha 3neMeHTapHbIe
001acTH, B KaX/10i 001acTH ciyyaiiHas BeJIMYMHA allPOKCUMUPYETCS IPOU3BOJIBHBIMU YPABHEHUSIMHU T10
METOJly HAUMEHBILINX KBaJIpaTOB

b) obnacTh onpeneneHus cirydaifHON BeIMUMHBI pa3duBaeTcs ¢ noMolsio 9BM Ha oTaenbHbIe 4acTH; IS
KaXX/I0} 4YaCTH CTPOUTCSI HOPMAJIBHBIH 3aKOH C XapaKTepUCTHKaMH, HAN00JIee TOYHO OTPAKAIOIIUMHU
3HA4YEHUs1 MOJIETUPYEMOH cly4yaiiHOM BeIMYUHBI B TaHHON 00J1aCTH; IpU 00bETUHEHNHN BCEX
pacrpeesieHnii 00pa3yeTcst CTaTUCTUYeCKasi MOJIeb CITy4YaHOM BETMUYUHbI

B) ¢pynkuus RND BocnpousBonut Ha OBM cnyuaiiHyto BelTu4nHy, pAaBHOMEPHO PacHpeieNieHO Ha OTpe3Ke
[0;1] mo 3THM YuCIaM pacCUUTHIBAETCA CiIydaiiHas BEIMYMHA CO CTaHAAPTHBIM HOPMaJIbHBIM
pacnpenesIeHueM, 0 KOTOPOH HaXOQUTCs ciaydyaiiHas BEJIMYMHA C HOPMaJIbHBIM 3aKOHOM paclpelesIeHus U




W3BECTHBIMU 3HAYEHUSIMU MATEMATHUYECKOTO OKUJAHUS U JUCTIEPCUH

I') bopmynupyetcs rinaBHas 1elb MOACTUPOBAHUS CIIyYalHON BEJIMYUHBI, COCTABIISIOTCS TPEOOBaHUS K
MOJIEJIH, UCXO/I U3 KOTOPBIX C MTOMOIIbIO TPUTOHOMETPUUYECKUX PsA0oB HA DBM cTposiTCst 3JIeMEeHThI
MOJIEJIH, C TOMOIIbIO OOPATHBIX CBA3EH 1-r0 U 2-r0 posia yTOUHAIOTCS KO3(DDUIIMEHTHI
TPUTOHOMETPUUECKUX PSIOB

Bomnpoc 6: B uem 3akiaouaercsa meroa XU-kBaapar?

A) B CcyMMUPOBaHUHU KBaJIPpaTOB Pa3HOCTU MEX/y CIydyailHOM BETMUMHOMN U €e MaTeMaTHYeCKUM
OKUJAaHUEM

b) B cymMmmupoBaHNM 110 HECKOJIBKUM 3HAYEHUSAM CITy4allHOM BETMYMHBI KBaIPATOB PA3HOCTU MEXY
4aCTOCTBIO ATOM BEJIMUYMHBI U BEPOSATHOCTHIO 3TOM BEIMYMHBI, PACCUMTAHHOM 110 OJJHOMY U3 HECKOJIBKHUX
TEOPETHUYECKUX 3aKOHOB PACIPEIEICHUS CIIyYalHbIX BEJINYUH, JJIs1 JaIbHENIIEro NUCI0Ib30BaHuUs
BBIOMPAETCS TOT TEOPETUUECKUI 3aKOH paclpeieieHus], Y KOTOPOro JaHHAsi CyMMa OKa3bIBA€TCsl MEHbIIIE
B) B MOnienMpoBaHny ONIBITHOM CITydYalilHOM BETUYMHBI pactpeneneHueM CThIoeHTa

I') B cyMmmHpoBaHUM KBaApaTOB Pa3HOCTH MEXKAY CIIy4aliHON BEJIMUMHON U €€ CPEAHEKBAAPATUIECKIM
OTKJIOHEHHEM

Bomnpoc 7: B yem cymnocth merona Mounre-KapJio?

A) c mOMOIIIBIO F€HEpaTOpa CIIy4YalHbIX YHCENl MOIYYaeTCsl HECKOJIBKO CIyYalHBIX YHCEN C PABHOMEPHBIM
pacrpezielieHueM, 1o crenuaIbHbIM (popMyliaM repexo/ia OHU peodpa3yroTcs B CilydaiiHble YUCIIa,
IIOJAYMHEHHBIE 33JaHHOMY PACIPEICIICHUIO C 3aJaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU

b) ciyuaiiHas Benu4yMHa B BU/I€ AUCKPETHOTO CUTHAJIA MIPECTABISAETCS B BUAE CYMMbI FApMOHUK,
napaMeTphl KaX/10i rapMOHUKH BBIYUCISIOTCS MPSIMBIM NpeodpazoBanreM Dypbe, a CyMMa TapMOHUK -
oOpaTHBIM npeoOpazoBanueM Dypbe

B) naxoauTtcs cymma KBaJpaToB pa3HOCTH BEPOSITHOCTEHN OIBITHOM CITy4yallHOM BEIMYMHBI U CIIy4alHOU
BEJIMYMHBI C OJTHUM U3 33JJaHHBIX 3aKOHOB PACIIpEesICHHs, BEIOUPAETCS TO paclpeielieHue, y KOTOporo
JlaHHAsl CyMMa MEHbIIE

I') nnst BBIOOPKM CiTy4aiiHOM BEIMUYMHBI TOICYUTHIBAETCS €€ CpeJHEapu(PMETHUECKOE 3HAUCHHE
(MaTeMaTu4ecKoe 0’KUJAaHUE), AUCIIEPCUS HAXOANUTCS KaK CyMMa MPOU3BECHUM YaCTOCTH CIIy4aiiHOM
BEJIMYMHBI Ha KBaIpaT Pa3HOCTH CIy4YalHOW BEJIMYMHBI U €€ MATEMAaTUYECKOT0 0XKUIaHUS

Bomnpoc 8: B yem Ha3HayeHHe MeTO/1a IepeBa 0TKA30B?

A) cocTaBUTh UEPAPXUU TIPUUNH, IPUBOISIINX K HEKEIATETHHOMY COOBITHIO, C IIETBIO BHISBICHHS
Han0oJIee BPEIHBIX CIACACTBUN

b) ycTaHOBUTH JIOTHYECKUE CBSI3U MEXKy IPUYMHAMM, BBIIBUTH [IEPBOIPUYUHBI, ONIPEAEIUTH BEPOSTHOCTh
BEPXHETO HEXENATEIIbHOTO COOBITUS 110 BEPOSITHOCTSIM TMIEPBONPUINH

B) cocraButh anredpandeckue CBA3M MEXKIY IEPBONPHUYNHAME U UX CIICACTBUSIMHU

I') onpenenuTh CTATUCTUYECKUE CBSI3U MEXKy BEpXHUM HEXKEIATSIIbHBIM COOBITUEM U €0 CISACTBUIMHU

Bomnpoc 9: YUto nzyuaer Teopusi MAcCOBOIro 00CTy:KUBaAHUS?

A) yCIIOBHS OBBILICHUS IPOU3BOIUTEIBLHOCTH TPY/Aa IPU TEXHHYECKOM OOCITY>KUBaHUH TTOJIBUKHOTO
cocraBa

B) cipoc Ha cpencTBa MaccoBoii nH(GOpMAIIUN

B) Opaku 1 ommOKM Mpu TEXHUYECKOM 00CITYKUBAHUU MOJIBUKHOTO COCTaBa

I') 3akoHOMEepHOCTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS CHCTEM, YIOBJICTBOPSIFOIIIMX MAaCCOBBIN CIIPOC U 3aKOHOMEPHOCTH
oOpa3oBaHUsl ouepeaeit

Bomnpoc 10: B yeM CyIHOCTh MeTO/Ia KOHEYHBIX JIEMEHTOB B PacyeTax HA CTATUYECKYI0 IPOYHOCTh
TEXHUYeCKOro 00beKTa?

A) Bech 00bEeM TBEPAOTEIBHON MOJIENIN TEXHUYECKOTO 00BEKTa JEIUTCS Ha DJIEMEHTHI MAJIOT0 pa3Mepa ¢
IIOMOUIbI0 O0BEMHON CETKH, ISl COCEHUX y3JI0B KOTOPOU COCTABIIAIOTCS 3aBUCUMOCTH MEX]y CUIION U
nepeMeleHnuemM, oo1as CUCTeMa ypaBHEHUN pelaeTcsl Mpy 3aJaHUK FPaHUYHBIX YCIOBUMN (BUI0B
3aKpeIUICHUs ¥ Harpy »KeHUsI TEXHUYECKUX 0OOBHEKTOB)

b) cbopounas enuHuna TEXHUYECKOr0 00BEKTa JEUTCS Ha OTAEIbHBIC JeTalli WK YacTU AeTaeit
(KOHG‘IHBIG BJIGMGHTBI), KaxxJas ACTaJIb UCCICAYCTCA HAa CTATUYCCKYIO IIPOYHOCTH OTACIBHO IIPU
0TOpachbIBAaHUU BCEX OCTAJIbHBIX C 3aMEHOM JCWCTBYIOUINX OT HUX CHUJI HA OTBETHbBIE PEaKIUU




B) Texuuueckuii 00bEKT pa3aenseTcs Ha 3JEMEHTHI 0 UX (YHKIIMOHAIHLHOMY Ha3HAUYEHUIO, KayKIBIH
JJIEMEHT PACCYUTHIBAETCS HA CTATUYECKYIO IPOYHOCTH TP YCJIIOBUU BBINIOJIHEHMS UM €0 3aJJaHHOU
(YHKIMU B COCTaBE TEXHUYECKOTO 0OBEKTa

I') Becb 00bEM TEXHUYECKOT'O OOBEKTA AETUTCA HA MUKPOCKOIIMUYECKUE YaCTH OJJUHAKOBOTO 00beMa
(KOHEUYHBIE AIEMEHTHI), KaX/1asi U3 KOTOPhIX PACCUUTHIBAETCSA HA CTATUYECKYIO IIPOYHOCTH OTAEIBHO IPU
0TOpachIBaHUM OCTAJIBHBIX U YUETE UX BO3/1ECHCTBUM

2.2 TunoBble 3a]aHUA VI OIIEHKH HABBIKOBOI0 00Pa30BaTeILHOIO pe3yjabTaTa

[TpoBepsiemblil 00pa30BaTeNIbHBIN pE3yJIbTaT:

Kozn u HanmeHoBaHME HHAMKATOpa OOpa3zoBarenbHbIi pe3yiabTaT
JIOCTHKEHHSI KOMIIETEHIIUU
OIIK-1.4 ITpumMeHsieT METOBI OOyuaronuiics yMeeT: IPUMEHATh METO/Ibl MaTeMaTHYECKOTO
MaTeMaTHYECKOro aHaJIn3a u MOJIETTUPOBAHUS, METObI TEOPETUUYECKOTO U SKCIIEPUMEHTAIILHOTO
MOJIETTUPOBAHUSA IJISl PELICHUS HCCIIEI0OBaHMS; UCIIOJIb30BaTh MATEMAaTUYECKUE U CTATUCTUUECKUE
MIPUKJIAIHBIX 3a71a4 B METO/BI ISl OLIEHKH U aHaJIn3a IoKa3aTesiel 0€30MacHOCTH U
poeCCUOHATILHOM J1eATeIbHOCTH HAJE)KHOCTH MOJIBMIKHOT'O COCTaBa; BBIMOIHIATh MATEMAaTHUYECKOE

MO/JICIIMPOBAHKE MTPOIIECCOB M CIIOKHBIX CHCTEM Ha 0ase
CTaHJApTHHIX MAKETOB aBTOMATH3MPOBAHHOTO MMPOEKTUPOBAHUS U
HCCIIETOBAHUMN.

OOyuaromuiics Bi1ageeT: CocOOHOCTHIO TPUMEHSITH METOBI
MaTeMaTH4eCcKOro MOACTHPOBAHHUS, METOIbI TEOPETUUECKOTO U
HKCHEPUMEHTAIBHOTO UCCIIEJOBAHUS; CIIOCOOHOCTHIO
UCTIOJIb30BAaTh MaTEMAaTHYECKHE M CTATUCTUIECKUE METOIBI IS
OLIEHKHU M aHAJIN3a TIoKa3aTesnel 6e30MacHOCTH U HaJIe)KHOCTH
MOJIBIKHOTO COCTaBa; CIIOCOOHOCTHIO BBITIOIHATD
MaTeMaTHYeCKOe MOJICIIMPOBAHUE MPOLIECCOB U CIOKHBIX CUCTEM
Ha 0a3e CTaHAAPTHBIX TAKETOB aBTOMATH3UPOBAHHOTO
IPOSKTHUPOBAHUSI.

IIpumepsl KOMNIEKCHBIX 3A0aHUUl 05l OYEeHKU CHOPMUPOBAHHOCU KOMNEMEHYUU 8 4acmu «ymemvy U

«enaoemovy

3aoanue 1. CoCcTaBUTh QJITOPUTM TIOCTPOCHHS CETEBOrO Tpaduika TEXHOJIOTHYECKOTO IMpollecca PeMOHTa
CAWHUIIBI ITIOABMXXHOI'O COCTaBa

3aoanue 2. CocTaBUTh QITOPUTM IIOCTPOCHHUS JAEpPEBA OTKA30B (II0JI3YH Ha MOBEPXHOCTH KaTaHUs KOJIECHOMN
napsl) ¥ ONPEAEICHHUS BEPOSTHOCTH BEPXHETO HEXKEIATEIbHOTO COOBITHS

3aoanue 3. Tlokazats Ha mpumepe 3-D mMoaenu 1060ro TEXHUIECKOTO 00beKTa BO3MOKHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpeneneHuio HanpsHKEHHO-ASPOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B UCCIIEIOBAaHUH CTATUYECKON
MIPOYHOCTHU

2.3. Ilepeyenbp BONPOCOB /isi MOATOTOBKH OOY4YalOUIUXCHA K TMPOMEXKYTOYHOH aTTeCTAUM
(3auery)

ITonsaTre o cucTeMHOM noaxoac npu MOACJIMPOBAHNUU 00BEKTOB

Knaccuueckuii moaxo/1 mpyu MOJIETUPOBAHUN O0BEKTOB

Knaccudukanus MeTo10B MOAETHPOBAHHSI.

[TonsiTrie 06 UMUTAITMIOHHOM MOJICIMPOBAHUU.

[TonsaTre 06 aHaIOrOBOM MOJACIUPOBAHUN OOBEKTOB

HaxoxeHue onpeaeneHHOro HHTErpaia YucIeHHBIMA METOIaMHu.

Pemenue ypaBHeHUH YMCIEHHBIMUA METOJIaMU (METO/1 UTEPALIUNA, METOJ] TUXOTOMHH )

Haxoxnaenue sxctpemyma GyHKIIMH YUCICHHBIMU MeToiaMu (MeTo]] HproTOHa, METO] KOOPAUHATHOTO
CITyCKa)
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9. Meron CumIicoHa Npu YUCIEHHOM UHTETPUPOBAHUU

10. Meton Tpanenuii mpu YUCICHHOM UHTETPUPOBAHUU

11. Metoa npsiMOyTrOJIbHUKOB MPU YHCIIEHHOM MHTETPUPOBAHUU

12. Pemenue ypaBHEHUN METOIOM JUXOTOMUU (JIETIEHUS OTPE3Ka IMOIOJIAM)

13. HaxoxneHue skcTpeMmyMa (yHKIUH METOJIOM KOOPAWHATHOTO CITycKa

14. Omnpenenenre KPUTHUECKOTO MYTH € TIOMOIIBIO CETEBOTO Tpadrka

15. HaxoxxneHue pe3epBOB BpEMEHU IIPU CETEBOM IIJIAHWPOBAHUH padoT

16. ITousrue 00 ONITUMHU3ALMOHHBIX 3a4a4dax.

17. Meronpl HAXOXKAEHUS IKCTPEMyMa.

18. Ha3znauenue Teopuu MmiIaHUPOBAHUS SKCHIEPUMEHTA

19. OcHOBHBbIE IOHATHUS TEOPUH IIJIAHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA.

20. ITocTpoeHune onTUMAIBLHOIO MIaHa YKCIIEPUMEHTA.

21. Haznauenue (hyHKIIMU PErpecCUU B TEOPHUH ITITAHUPOBAHUS IKCIICPUMEHTA.

22. Mopaenb TeXHUYECKOTO 00CTy )KHMBaHUS MTOABHUKHOTO COCTaBa

23. Mopenb paboThl PEMOHTHOTO JIETIO

24. MonenupoBaHUE CUCTEMBI «PEITbCOBBINA SKUIIAXK - CPEIA»

25. Mertoapl onpeneneHus ONTUMaIbHON EPUOAUYHOCTHU TUIAHOBBIX PEMOHTOB.

26. IlonsTHE O CETEBOM IUIAHUPOBAHUHU PAOOT.

27. KoppensauuoHHBIN aHAIA3 3aBUCUMOCTH MEXTy 0ObEKTaMH U TIPOIECCAMH.

28. [IpumeHeHune KJIacTepHOTO aHAIKM3a K OIEHKE TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSI OOBEKTOB.

29. MogenupoBaHue ITpoLEecca MPOLECCOB NOMOIIBI CUCTEMbI BU3yaJIbHOTO aHAJIOTOBOTO
nporpammupoBanusi CAAM.

30. IIpuBectu mpuMepsl 3a1a4 B Mpo(ecCHOHANBHOM IeATETPHOCTH PEMOHTA U TEXHUYECKOTO 00CITyKUBAHUS
MOJIBMYKHOTO COCTaBa JKEJIE3HBIX JI0POT, KOTOPBIE MOYKHO PEIIaTh C TOMOIIBIO IPOTPAMM aHAJIOTOBOTO
BU3YaJIbHOT'O MPOTPaMMUPOBAHUS

31. IlpuBectu mpuMepHl ONTUMHU3AIMOHHBIX 3a7a49 B MPOGeCCHOHATBHOM IeATeTLHOCTH PEMOHTA U
TEXHUYECKOTO 00CTYKMBaHUS MOIBHKHOTO COCTaBa jKEJIE3HBIX JJOPOT

2.4. IlepeyeHsb 3axaHuii AJ15 MOATOTOBKH 00y4aIOIIUXCH K MPOMEKYTOYHOM aTTecTalMH (3a4eTy)

1. CocraBuTh aJrOPUTM MOCTPOSHHS MOJIETH HAIEKHOCTH BaroHa B SKCIUTYaTallUH C LENbIO ONPEICICHUs
ONTHUMAJILHON JJIMHBI TAPAHTUHHOTO y4acTKa, JaTh Ha3BaHUS dJIEMEHTaM aJropuTMa

2. CocCTaBHUTbH QITOPUTM MOCTPOCHUS MOJENIN HAEKHOCTH JIOKOMOTHBA B KCILTyaTaIMH C LIETbIO
orpezieNieHus] ONTUMAIbHOM JJIMHBI [JIe4a, 1aTh Ha3BaHUS JIEMEHTaM aJllropuTMa

3. CocTaBHUTh AITOPUTM HOCTPOCHHUS CETEBOT0 rpaika TEXHOIOTHUECKOTO MpoIecca AEMOBCKOI0 PEMOHTA
BaroHa M OIpeieJIeHHs pe3epPBOB BPEMEHHU

4. CoCTaBHUTb UITOPUTM HOCTPOCHHUS CETEBOT0 rpahrka TEXHOIOTHUECKOTO MPOIlecca PEMOHTA JIOKOMOTHBA
U OIIpe/IeTICHHs pe3epPBOB BPEMEHHU

5. CocTaBUTH aITOPUTM ITOCTPOCHUS MOJEIH JIEIOBCKOTO PEMOHTA BaroHa C LEJIbIO ONPeIeICHUs
MpeaeIbHON TOI0BOM MpOorpaMMbl PEMOHTA

6. CocTaBUTh aNTOPUTM MOUCKA ONTHUMAIBHOTO COOTHOLICHHUSI UCXOIHBIX MapaMeTpoB ((pakTopoB) s
obecrnieyeHus SKcTpeMyMa (GYHKIIUU OTKIIMKA C TIOMOIIIbIO TEOPUH TUTAHUPOBAHUS SKCIIEpUMEHTA

7. CocTaBUTPH AITOPUTM PACYETHOTO HAXOXKICHUS ONTUMATIBLHOTO COOTHOIIICHHUSI UCXOAHBIX ITapaMeTPOB
(axTopoB) miist oGecrieueHus IKCTpeMyMa (YHKIIMH OTKIIMKA C TIOMOIIBI0 METOAa KOOPAMHATHOTO CITyCKa

8. CocTaBUTH aJTOPUTM MOCTPOCHUS MOAETH CUCTEMBI TEXHUYECKOT'O OOCITY>KUBAHHSI TPY30BBIX BalOHOB C
LEJIBIO OIpeIeIeHHs] ONTUMAIbHOM MEPUOIUYHOCTH IJIAHOBBIX PEMOHTOB

9. CocTaBUTH aITOPUTM IOCTPOCHUS MOJIENTU CUCTEMbBI TEXHUYECKOTO 00CITYKUBAaHHS IOKOMOTHBA C LIEJIBIO
orpeziesieHus] ONTUMAIbHON NEPUOAMYHOCTH TUIAHOBBIX BUIOB TEXHHUUECKOTO OOCITYKUBAHUS

10. CocTaBUTh MaTeMaTHYECKYIO MOJIEIb BUXPEBOTO YHEPrOPA3IEIUTEINS C IIOMOIIbIO HHCTPYMEHTOB
nporpammbel CAAM

11. CocraBuTh MaTEMaTHYECKYIO MOJICTb IIUCTEPHBI JJIs BA3KUX JKUIKOCTEH C TETUTOM30IUPYIONUM KOKYXOM
C TTIOMONIBI0 UHCTPYMEHTOB nporpammel CAAM

1. TloxazaTth Ha mpumepe 3-D Mozenu J1r000ro TEXHUYECKOro 00beKTa BO3SMOKHOCTH ITPOTPaMMBbI
SolidWorks mo onpenenenuto koaduimenta 3amaca ycTaaoCTd, IPEABAPUTEIBHO COCTABUB aJTOPUTM
UCCIIEI0BaHMS YCTATOCTHON POYHOCTH



2. Tloka3zath Ha nmpumepe 3-D Monemnu 1000ro TEXHHYECKOro 00BEKTa BO3MOKHOCTH MTPOTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeaeHHIO TEMIOBOTO HCCIIEIOBAHUS

2.5. IlepeyeHb BONPOCOB VISl MOJATOTOBKHU 00y4aKOIIMXCS K MPOMEKYTOUYHOM aTTecTanum (IK3aMeHy)

Haxoxaenne MaTeMaTHueCKOTO OKUAAHUS U AUCTIEPCUH CITyYalHBIX BEJIMYUH

Kakum o06pa3zom ciyvaifHas BeIMYMHA MOJCTUPYETCs € MoMolbio DBM?

Haznauenne ¢pynkiun RND npu cratuctuyeckoM MOACIMPOBAHUN

B uem nens cozmanus 3-D Monenel Cl0KHBIX TEXHUUYECKUX 00BEKTOB?

Kakwue cyniecTByIoT mporpaMMbl aBTOMaTH3UPOBAHHOTO MPOSKTUPOBAHUS?

B 4em pasHuna Mexnay «Jerkoiy», «cpenHei» u «trspkenoi» CAIIP npu co3manun 3-D monenei ClioxHbIX

TEXHUYECKUX 00BHEKTOB?

7. B dem nenb uccnenoBanus 3-D Mojeneil TEXHHUECKUX 00OBEKTOB Ha CTATHYECKYIO TPOYHOCTH?

8. B dem nenb uccnenoanus 3-D Mojeneit TEXHHUECKHMX 00BEKTOB Ha YCTAIOCTHYIO IPOYHOCTH?

9. B yem Ha3HaueHHE METOAA KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB?

10. B xakux 3aadyax UCMOJIb3yETCS METOJT KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB?

11. B xakux cily4asx OpUMEHSAETCS METOJ] CTATUCTUYECKOIO MOIETUPOBAHUS ?

12. ITonsitue o merone MonTe-Kapiio.

13. B yeM 11e1b TEIIOBLIX HMCCIEI0BAHUN 3-D Moelell CIIOKHBIX TEXHUYECKUX 00BEKTOB?

14. Yto siBnsieTCS TpaHUYHBIMU YCIIOBUSIMU METOJ1a KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB B TEIJIOBBIX UCCIIEIOBaHUIX?

15. Kakue BO3MOXKHOCTH MOJIeIMPOBaHus Teruionepeaayn umerorcst B SolidWorks Simulation?

16. Kakue BO3MOXKHOCTH pacueTa CTaTHYECKOW IPOYHOCTH y370B M jetaneld mmerorcs B SolidWorks
Simulation?

17. Kakue BO3MOXKHOCTH pacueTa yCTAJIOCTHOW TMPOYHOCTH Y3J0B W jAeTtaned umerorcs B SolidWorks
Simulation?

18. [TonsiTe 0 MeTOAE AEpEBa OTKA30B.

19. Kak BIUSIOT Ha COOBITHE CBSI3aHHBIC C HUM HIDKEPACIIONOKEHHBIE COOBITHS, CBS3aHHBIE MEXKIY CO00it
JIOTUYECKOM CBS3bI0 «»?

20. Kak BIusitoT Ha COOBITHE CBSI3aHHBIE C HUM HIDKEPACTIOIOKEHHBIE COOBITHS, CBS3aHHBIE MEXKIY CO00it
Joruyeckou cBs3pro «MJIN»?

21. OcHOBHBbIE MTOHATHUS TEOPUU MACCOBOTO OOCITY>KUBAHHS

22. PazomkHyTas u 3aMkHyTas CMO.

23. CMO c orpaHM4€HHON OYepeblo.

24. Jlns onpeesieHts 4ero UCmob3yeTcss MeTo ¥ (Xu-KBaapar)?

25. B uem coctouT npobaema pa3paboTKU CIOKHBIX TEXHUUYECKUX 00BEKTOB?

26. Kakue BosmoxHocTH nipenoctapisieT iargopma 3-D EXPERIENCE B pa3pa0oTke CIIOKHBIX TEXHHYECKUX
00BEKTOB?

27. Kakue BO3MOXKHOCTH B ONITUMAJIbHOM MPOEKTUPOBAHUU TOJBUKHOIO cocTaBa npenoctasiser CAIIP?

28. Kakue BO3MOXHOCTH B ONTHMH3AIMH TEIJIOBBIX MPOIECCOB MPH JKCIUTyaTallud TMOABMKHOTO COCTaBa
npenocrasisier SolidWorks Simulation?

29. MogenvupoBaHue KOHCTPYKIHUH Y3JI0B IOJBUKHOTO COCTaBa

30. IIpuMeHeHne CTaTUCTUYECKOIO MOJIETMPOBAHUS KOJIMYECTBA OTIIENIOB BArOHOB [0 KOHKPETHOM
HEUCIPABHOCTH VISl POTHO3UPOBAHUS PECYPCOB PEMOHTA

31. Ucnonp3oBaHue epeBa 0TKAa30B s OLeHKH 3()(HEeKTUBHOCTH pacX0I0BaHHS CPEJCTB HA YCTPpaHEHHE
KOHKPETHOW MPUYUHBI 0TKa3a y3J1a BaroHa

32. Ucnonp30BaHue pacueTa CUCTEMbl MACCOBOTO OOCTYKMBAHUS ISl ONTUMHU3AIUHN TIPOLIECCOB TEXHUYECKOTO

00CITyKMBaHUS M PEMOHTA MOJIBUYKHOTO COCTaBa

SIS e

2.6. Ilepevenn 3aqaHMii AJIs1 HOATOTOBKH 00Yy4alOIIMXCH K MPOMEKYTOYHON aTTecTAlluM (IK3aMeHY)

1. CocTaBUTh AITOPUTM MOCTPOCHUS AepeBa OTKa30B (IOJI3yH Ha MOBEPXHOCTU KaTaHUs KOJIECHOU Maphl) U
oTpeziesIeHUs] BEPOSTHOCTH BEPXHET0 HEXKENATEIIbHOTO COOBITHUS

2. CocCTaBHUTb QJITOPUTM IOCTPOEHUS JAepeBa 0TKa30B (0OPHIB aBTOCLIETIKN) U ONPEIETICHUs BEPOSITHOCTH
BEPXHET0 HEXXENATEIIbHOTO COOBITUS

3. Tloxa3zatb Bo3MokHOCTH nporpammbl EXEL 1o onpeneneHuio cTaTUCTHYECKUX XapaKTEPUCTHK
IIPOU3BOJIBHOIO HA0Opa YNCIEHHbBIX 3HAYEHUI



4. Tlokazats Bo3MOxHOCTH IiporpamMMbl MathCAD 1o onpeneneHuio CTaTuCTUYECKUX XapaKTePUCTUK
IPOM3BOJILHOIO HA0Opa YMCIIEHHBIX 3HAYEHUI

5. Tloka3zatp Bo3moxkHOCTH nporpammbl MathCAD no craTucTHYecKOMY MOJICIMPOBAHUIO CITyYaiHOM
BEJIMYMHBI HA OCHOBE ITPOM3BOJILHOTO HA0Opa YNCIIEHHBIX 3HAUYCHUH

6. Iloka3zaTp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TEXHUYECKOTO 00bEKTa BOSMOKHOCTH IPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpenenenuto Maccbl 00beKTa M KOOPAWHAT IIEHT pa TSKECTH

7. Tloka3zaTp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TEXHUYECKOTO 00bEKTa BO3MOKHOCTH IPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpenenenuto HanpsKeHHO-1e(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B HICCIICIOBAHUN CTaTHYECKON
IPOYHOCTH

8. Tlokasarp Ha mpumepe 3-D Moaenu m000ro TEXHUIECKOTO 00bEeKTa BO3MOKHOCTH ITPOTPaMMBbI
SolidWorks o onpeznenenuto ko3 duireHTa 3amnaca yCcTajaoCTH, IPEeIBAPUTEIIEHO COCTAaBUB aJITOPUTM
UCCJIEI0BaHMsl yCTAIOCTHON IPOYHOCTH

9. Tloka3zatp Ha mpumepe 3-D Mozenu 1000ro TEXHUYECKOT0 00bEKTa BO3MOKHOCTH TPOTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeeHHIO TEMIOBOTO HUCCIIEIOBAHUS

3. Meroau4eckue MaTepuaJibl, ONpee/Isolue NPouelypy H KpUTEepUH OLleHUBAHUA
c(popMHPOBAHHOCTH KOMIIETCHIMI NIPH NPOBEACHUH NPOMEKYTOYHOM ATTeCTALUH

Kputepun ¢popMupoBaHNs OLIEHOK 10 0TBETaM HA BONPOCHI, BHINOJIHEHUIO TECTOBBIX 3aJaHUM 1A
TeKYLIero KOHTPOJIst

- OIEHKAa «OTJIMYHO» BBICTABIIICTCA OOYYaIOIIEMYyCs, €CIM KOJIMYECTBO IPABHIBHBIX OTBETOB HA
Borpockl coctaisier 100 — 90% ot obmiero o0b€Ma 3aJaHHBIX BOIIPOCOB;

- OIIEHKa «XOPOLIO» BBICTABIAETCS OOydaromeMmycs, €cid KOJMYECTBO IPABWIBHBIX OTBETOB Ha
BOIPOCH — 89 — 76% oT o61iero oo0bEMa 3aJaHHBIX BOIIPOCOB;

- OIICHKA «YIOBJIETBOPHMTEJBHO» BBICTABISETCA OOYYAIOIIEMYCs, €CIH KOJIMYECTBO ITPABHIIBHBIX
OTBETOB Ha TeCTOBBIE BONPOCH —75—60 % oT o61ero oobéMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OLICHKA «HEYAOBJIETBOPHUTEILHO» BBICTABIISICTCS OOYdYaIOMEMYyCs, €CIH KOJIMYECTBO IPABHIIBHBIX
oTBeTOB — MeHee 60% ot 00111ero 00BEMa 3aJaHHBIX BOTIPOCOB.

Pacuerno-rpajdpuyeckas padora

Tema pacuerHo-rpaduueckoit pabotel: «CeTeBas MOJENb TEXHOJOTHUECKOTO IIpoliecca pPEeMOHTA
MOJIBUYKHOTO COCTaBay.

BbINONHAS KOHTPOJIBHYIO pabOTy COTJIACHO 33/J1aHHOMY BapUaHTY, CTYAEHTHI JOJDKHBI 1aTh OIMCAHHE
MOCTPOCHHUSI CETEeBOro rpaduka TEXHOJOTHYECKHX OIepaliii peMOHTa eIWHHUIBI MOJBMKHOTO COCTaBa H
MPOBECTU PACYET CIEAYIOUINX TapaMeTPOB:

1) onpenenuTs NENOYKy KPUTUYECKOTO MyTH, MPEICTaBICHHYIO B KOJaX OMepalui;

2) BENIUYUHY KPUTHUYECKOTO IMYTH B Yacax;

3) BeIMUMHY paHHEro Hayajia, paHHEro OKOHYAHUS, MO3/IHEro Hayajga U MO3AHEr0 OKOHYAHHUS KaXKIOou
orepaluy;

4) BEeIMUMHBI TIOJTHOTO U CBOOOTHOTO PE3EPBOB BPEMEHH.

B BBIBOmax mo pabote cieayeT IaTb OOOCHOBAaHHBIE PEKOMEHAALIMU IO TMEPEeBOJY HCIIOJHUTE,
o0Jaiaronero MakCuMaabHbIM CBOOOHBIM PE3€PBOM BPEMEHHU Ha «PYUYHBIE» OMEPALUN KPUTHUECKOTO MYyTH.

Tunosble 3a71aHKs K pacueTHO-rpaduyeckoi padore
1. BapuaHThl 3a1aHui 17151 CETEBOM MOJENH IETOBCKOTO PEMOHTA YHUBEPCAIBHOTO MOTyBaroHa.

B rtabmume mnpuBeneHO cpeaHee BpeMs BBINOJIHEHUS TEXHOJOTHYECKHUX OIEpaluil peMOoHTa
YHHUBEPCAJIBHOTO MTOJIyBaroHa B 4acax



Bapuantbl
1 {2 |3 (4 (5|6 (7 (8 |9 (10|11 12|13 |14

02103{0.1]03]02]0.1/02/03]0.1/0.2]03[0.2]/0.1{0.3
0.5/0.6{0.7]06/05]0.7/0.6/05]0.6/0.7/0.5]0.6/0.7]0.6
0.8/0.7/09]0.8{0.7]09]0.8]10.7]0.8{0.9]0.7/0.8]0.8]0.7
0.4/05]/0.60.5[0.7]04]0.6]0.5]0.7{04]0.5/0.6]0.7] 0.4
0.8/09{0.7/09/0.8]0.7/0.8/0.9]0.8/0.7/0.8]0.9]0.8]0.7
0.6/ 0.5{0.7]0.6[0.7]0.5[0.6/0.5]0.6/0.7]0.6{0.5|0.6]0.5
0.3/04]/05](04[03]04]05]04]03{04]03/04]0.5]/0.4
13]1.1]12]13(1.0]12]1.1|1.2]1.3/1.1|1.2]1.0) 1.1 | 1.2
13114]12]15]14]13]1.215]1.2/13|14]|1.2|15]|13
2 |18]19[15]16]1.7]/19]1.8{2.0[19|18|1.7]1.6|1.5
0.1102{03]0.1/02]03(0.1/02]0.3/0.1]0.2{0.3/0.2]0.1
0.7/0.6/0.8]0.6[0.7]0.8{0.6]0.7]0.6{0.8]0.6/0.7]| 0.8]0.7
0.6/0.7]05]0.6[0.7]0.5{0.6]0.5]0.6{0.7]0.6/0.5]0.6]0.7
0.6/05{0.7]05[0.6]/0.5]0.7/0.5]0.6/0.5]0.7]0.5]0.6]0.7
1.2/ 1.1]1.0]1.1]1.2]12|1.1]1.0]1.1{1.2]1.0)1.1[1.2] 1.1
14(13]12]14[13]12]|13][14]13|12][13]14]12]13
0.5]0.6{05]0.6/05]/0.6/05/0.6]0.5/0.6/0.5]/0.6|0.5]0.6
0.5]0.7{0.6]05/0.6]0.7/05]0.6/0.7/0.6]0.7{0.5|0.6]0.5
0.8/0.7{0.9]0.8/0.7/0.8/09]0.8]0.7/0.8]0.9]/0.8]0.7]0.8
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JUia  «pydHbIX» omepauuil (HE MEXaHU3UPOBAHHBIX U  ABTOMAaTU3MPOBAHHBIX) 3HAYECHUE
MIPOJIOJDKUTEIILHOCTH  pabOT Monenupyercs 1o Meroxy Monte-Kapno misi HOpManabHOTO — 3aKOHA
pacnpesenieHus Clly4aiiHON BEJIMUUHBI, IPUYEM, CPEAHEKBAAPATUUHOE OTKIIOHEHHE IPUHUMAETCS paBHBIM 25%
OT CpeaHel MPOI0JDKUTEILHOCTH padoThl. Pemenue Benercs B cpeae Just BASIC v2.0.

KoHTposbHbIe BONPOCHI K 3a1MTE pacuyeTHO-Tpadguveckoi padoThl

1. Ilokaszath B mporpamme: Kak BBOJUTCSI BPEMs BBIIOJHEHHS! TEXHOJIOIMYECKUX OIepaiuil JemoBCKOIro
PEMOHTA IIOJBUKHOI'O COCTABA.

2. Iloka3atp B mporpaMme: Kak OMpeaessioTCsl TEXHOJIOTUYECKUE POCTON U KPUTUYECKUHN MYTh.

3. CocraBuTh B BUJE OJIOK-CXEMBbl JITOPUTM MOCTPOCHUS CETEBOro rpaduka TEXHOJIOTMYECKOro Mpolecca

JIETIOBCKOT'0 PEMOHTA IIOJIBHYKHOTO COCTABA.

4. Tloka3arp B mporpamme: Kak OBUIM OIpeneleHbl «(QUKTUBHBIE» ONepalu Ha CETeBOM rpaduke
TEXHOJIOTMYECKOI0 IIPOLEcca IEMNOBCKOTO PEMOHTA MOJIyBaroHa.

5. Kakumu MaTreMaTH4ecKMMH METOAAMHU pPacCUMThIBaeTcsi cereBoil rpaduk? Ilokasate B mporpamme
AJITOPUTM 3THX METOJOB.

6.  JlaTp omnpeneseHne «KKpUTHYECKOTO MyTH», IIOKa3aTh B IPOrpaMMe aJITOPUTM €ro HaXO0XKIECHUS.

Kpurepun (popMupoBaHusi OlIeHOK 110 BBINOJHEHHIO PACYeTHO-TpaduuecKoil padoThl

«OTJIMYHO/32a4TEH0» — CTAaBUTCA 32 padOTy, BBHIMOJHEHHYIO IOJHOCTHIO 0e3 OMMOOK M HEAOYETOB B
COOTBETCTBUM C 3aJ]aHUEM, BBIJAHHBIM JJIs1 BBINOJHEHHUs pacueTHO-rpadudeckoil paborel. OOydaromuiics
MOJIHOCTBIO BiajieeT MH(poOpMaluel, NMpeACcTaBIeHHOW B pacueTHO-rpaduueckoil pabore, TEpMHUHOJIOTHUEH,
HOPMATHUBHBIMU JIOKyMeHTaMU. CIocOOeH NpOBECTH aHAIMU3 MOJYYEHHBIX Pe3yJbTaTOB IPHU BBITOJHEHUU
pacdyeTHO-rpapuIECKOil pabOTHI.

«Xopo1o/3a4TeH0» — CTaBUTCS 3a padoTy, BHIIIOIHEHHYIO B COOTBETCTBUU C 3aJIaHUEM, BbIJAaHHBIM IS
BBITNIOJIHEHHSI pacueTHO-rpaduueckoit paboThl, 0€3 CyIIeCTBEHHBIX OLIMO0K, HO ¢ HepodeTaMu. O0yyJaromuiics
BJaJIeeT OCHOBHOM HMH(pOpMaIMel, MpeiCcTaBIeHHOH B pacueTHO-rpaduueckoil paboTe, TEPMHUHOJIOTHEH,
HOPMATHUBHBIMU JOKyMeHTaMu. [Ipu mpoBeieHn aHamn3a MOJTYYeHHBIX PEe3YJIbTaTOB pacueTHO-TpagIecKon
paboThI JOMYCTHI HE3HAYUTEIIbHBIE OTMOKY U HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPUTEIBLHO/3aUTEHO» — CTABUTCS 332 paboTy, BBHITIOJHEHHYIO B COOTBETCTBUH C 3aJIaHUEM,



BBIJIAHHBIM JUIS BBITIOJIHEHHSI pacueTHO-rpaduyeckoil paboThl, € CYIIECTBEHHBIMH OIIMOKaMHM, HO HE
NPUBEALIMMU K HeNpaBWiIbHBIM BbIBojaM. OOyuvaromuiics BiaaeeT Oonblleld 4YacTbio HH(OpMaLuH,
NPECTaBICHHON B pacueTHO-Tpauueckoil paboTe, TEPMHHOJIOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTaMmu. [lpu
MPOBEJICHUH aHajIn3a MOJYUYEHHBIX PE3yJIbTaTOB pacyeTHO-rpapuueckoi paboThl JOMYCTUI CYIIECTBEHHBIE
OIIINOKH.

«HeynoBjieTBOpUTE/IbLHO/HE 3aUTEHO» — CTAaBUTCS 3a padOTy, BHINOJHEHHYIO HE B COOTBETCTBHU C
3aJlaHWEM, WM BBIIIOJHEHHYIO B COOTBETCTBUHU C 33/IaHUEM, HO C TpyObIMH OIIMOKaMH, MOBIMSABUIMMU Ha
MPaBUIBLHOCTh BBIBOJOB. OOyuarmwuiicss He BiageeT HWHPOpMaNMe, NPEeICTaBIEHHON B pacyeTHO-
rpapuueckoii paboTe, TEPMUHOJOTHEH, HOPMATUBHBIMH JOKyMeHTamu. Ilpu mpoBeaeHuu aHamusza
MOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB PACYETHO-TPAPUIECKON pabOThI JOMYCTHII TPyObIe OIIHOKH.

Kpurtepun popMupoBaHusi OLIeHOK N0 Pe3y/JIbTATAM BbINOJHEHHUS 3aJaHUH

«OTIAUYHO/32a4TEHO0» — CTABUTCS 32 pa0dOTYy, BHIIOJHEHHYIO IMOJIHOCTHIO 0€3 OIMMOOK U HEI0YETOB.

«Xo0poI1o/3a4TeH0» — CTABUTCS 32 padOTy, BHIIOJIHEHHYIO TTOJTHOCTHIO, HO TIPU HAJTMYWU B HEW He Oosiee
OJTHOW Herpy0oil OIMOKM U OTHOTO HeloueTa, He 0oJiee TpeX HEJJOYETOB.

«Y10BJIETBOPUTEIBLHO/3aUTEHO» — CTAaBUTCA 32 paboTy, eciii 00yYaIONIHIACS MPABUIIBHO BBITOJIHWII HE
MeHee 2/3 Bceld paboThl WK JIOMYCTUI He Oosee 0HOM rpy0ol OomuOKY U JBYX HEIOYETOB, He Oojee OJHOMN
rpyOoOil U OfHOM HerpyOoil omuOKku, HEe OoJjiee TpeX HErpyObIX OMMOOK, OJHOW HErpyOoil OMMOKHA W JABYX
HE/I0YETOB.

«Hey/10BJIeTBOPUTEJIHLHO/HE 3a4YTEHO» — CTaBUTCS 3a pabOTy, €CIM YHCIO OIMMOOK M HEIO0YETOB
MIPEBBICHIIO HOPMY JUTSI OIIEHKHU «YIOBIETBOPUTEIHHOY WU MPABUIHHO BHITIOTHEHO MeHee 2/3 Bcel paboThl.

Buowr owuboxk:

- epybOvle OwUbOKU: He3HAHUEe OCHOBHLIX NOHAMUL, NPABUN, HOPM, He3HAHUe NPUeMO8 peuleHus 3a0ad;
OwWUOKU, NOKA3bIBAIOWUE HENPABUTILHOE NHOHUMAHUE YCA08USL NPEOTIOHCEHHO20 3A0AHUSL.

- HeepyOvle OWUOKU: HEeMOUYHOCMU (HOPMYIUPOBOK, ONpedeneHUll, HePaYUOHANbHBIN 6blOOp X00a
peuieHus.

- Hedouemvl: HepPaAYUOHANbHbIE NpUEMbl 6bINOJHEHUA 3d0aHUs;, OMOelbHble NOZPEUHOCU 6
Gdopmynuposxe 6v160008,; HeOPeI’CHOE BbLINOIHEHUE 3A0AHUSL.

Kpurepuu popMupoBanusi oeHOK 1Mo 3a4eTy

«3auTeHo» - 00yJarOIIUICs TEMOHCTPUPYET 3HAHUE OCHOBHBIX Pa3/IeioB MPOrPaMMBbI TUCIUILTHHBI: €TO
0a30BBIX MOHSATHH, OMpEeNeHN, OCHOBHBIX MPOOJIEM M METOIOB WX PEIICHUs; MpUoOpen HeoOXOIUMBbIe
YMEHHUS U HaBBIKH, OCBOMJI BOIPOCHI MPAKTUYECKOTO TPUMEHEHHUS TOJTYYCHHBIX 3HAHHW, HE OIYCTHI
rpyObIX OMIMOOK TPU OTBETE, JOCTATOYHO TOCIEAOBATEIBHO W3JaraeT Marepual, JOMycKas TOJIbKO
HE3HAUNTEIbHbIE HETOYHOCTH M HAPYIICHHSI ITOCIIEI0BATEILHOCTH U3JI0KCHHUS.

«He 3a4TeHO0» - BBICTABIISETCS, €CIIM O0YUAIONIHMIICS JEMOHCTpUPYET (pparMeHTapHbIe 3HAHHSI OCHOBHBIX
pa3aenoB U3ydyaeMoi IUCIHILIMHEI, Y 00ydYaronierocs ciiado BBIPaKeHa CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSTEIIEHOMY
AHAIUTUYCCKOMY MBINUICHHIO, HMMEIOTCS 3aTPyJHEHHs] B HW3JOKEHWH MaTepuana; OTCYTCTBYIOT
HEOOXOJIMMBIE YMEHHUSI M HaBBIKH; JOMYIIEHBI TPyOble OMMOKHA M He3HAHWE TEPMUHOJIOTHH; HECITIOCOOHOCTh
OTBeUYaTh Ha JOMOJIHHUTEIHHBIC BOMPOCHI, 3HAHUE KOTOPHIX HEOOXOIUMO ISl MONYYCHHS IMOJIOKHTEIHLHOU
OLICHKH.

Kpurepun ¢popmMupoBaHusi OLeHOK 10 IK3aMeHY

«OTIMYHO/32a4TEHO» — CTYICHT MPHOOpen HeoOXOAMMbIE YMEHHUS M HaBbIKH, MPOJEMOHCTPUPOBAI
HaBBIK [TPAKTUYECKOTO IPUMEHEHUS TIOTYUEHHBIX 3HAHUH, HE JOMYCTHII JIOTHYECKUX U (PAaKTUYECKUX OIINOOK

«Xopo1o/3a4TeH0» — CTYJIEHT MpHOOpen HeOoOXOIUMbIE YMEHHUS U HAaBBIKH, MPOJAEMOHCTPUPOBAI
HABBIK TPAKTHYECKOTO TPUMEHEHHWs TMOJNyYEeHHBIX 3HAHWH; JOMyCTHJ HE3HAYHTEIbHbIC OIMUOKA U
HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPUTEIBHO/3aUTEHO» — CTYJIEHT JJOITYyCTUJI CYIIECTBEHHBIEC OLITHOKH.

«HeynoBjieTBOpUTE/IBLHO/HE 3aUTEHO» — CTY/ICHT IEMOHCTPUPYET (hparMeHTapHble 3HAHUS U3y4aeMOro
Kypca; OTCYTCTBYIOT HEOOXOUMBIE YMEHHS U HaBBIKH, JOMYIIECHBI TPYObIe OMIMOKH.



	Примеры вопросов для оценки сформированности компетенции в части «знать»
	Вопрос 1: В чем сущность системного подхода при моделировании сложных систем? А) сложная система делится на элементы по конструктивным признакам, каждый элемент описывается уравнениями, влияние взаимодействующих элементов заменяется реакциями Б) каждый элемент сложной системы рассматривается отдельно, заменяясь набором стержней, пластин, опор и нагружаясь силами, моментами и реакциями опор В) сложная система разбивается на отдельные части; для каждой части строится элемент модели; при объединении элементов образуется модель Г) формулируется главная цель моделирования сложной системы, исходя из которой при постоянной коррекции с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода строятся элементы модели, которые объединяются в математическую модель сложной системы, модель постоянно самосовершенствуется Вопрос 2: В чем заключается метод "черного ящика" в моделировании реальных объектов или процессов? А) в построении физической модели объекта или процесса, помещающейся в черный ящик стандартных размеров Б) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью полуэмпирических уравнений, частично отражающих физическую природу объекта или процесса В) реальный объект или процесс заменяется математической моделью, состоящей из набора уравнений, никак не отражающих физическую природу объекта или процесса, но позволяющую точно рассчитывать требуемые характеристики Г) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью аналитических выражений, точно отражающих физическую природу объекта или процесса Вопрос 3: Для решения каких задач применяются сетевые модели (сетевые графики)? А) для решения прочностных задач методом конечных элементов Б) для решения задачи минимизации числа экспериментов при исследовании физической модели В) для решения логистической задачи нахождения оптимального маршрута доставки груза; для определения максимальной по продолжительности цепочки технологических операций среди множества последовательно-параллельных цепочек операций Г) для переноса файла изображения при разбиении изображения сеткой, копировании отдельных ячеек сетки, переносе их и последующем соединении в новом файле Вопрос 4: В чем назначение теории планирования эксперимента? А) в проведении опытов над моделью для установления влияния нескольких факторов на интересующую характеристику по оптимальному плану с целью минимизации числа опытов Б) в перспективном планировании экспериментов на несколько лет вперед В) в проведении машинного эксперимента над математической моделью по заданному плану с целью гарантированного нахождения всех экстремумов интересующей характеристики Г) в исследовании физической модели объекта по специальному плану, зависящему от свойств объекта Вопрос 5: Каким образом случайная величина моделируется с помощью ЭВМ? А) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на элементарные области, в каждой области случайная величина аппроксимируется произвольными уравнениями по методу наименьших квадратов Б) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на отдельные части; для каждой части строится нормальный закон с характеристиками, наиболее точно отражающими значения моделируемой случайной величины в данной области; при объединении всех распределений образуется статистическая модель случайной величины В) функция RND воспроизводит на ЭВМ случайную величину, равномерно распределено на отрезке [0;1] по этим числам рассчитывается случайная величина со стандартным нормальным распределением, по которой находится случайная величина с нормальным законом распределения и известными значениями математического ожидания и дисперсии Г) формулируется главная цель моделирования случайной величины, составляются требования к модели, исходя из которых с помощью тригонометрических рядов на ЭВМ строятся элементы модели, с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода уточняются коэффициенты тригонометрических рядов Вопрос 6: В чем заключается метод ХИ-квадрат? А) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее математическим ожиданием Б) в суммировании по нескольким значениям случайной величины квадратов разности между частостью этой величины и вероятностью этой величины, рассчитанной по одному из нескольких теоретических законов распределения случайных величин, для дальнейшего использования выбирается тот теоретический закон распределения, у которого данная сумма оказывается меньше В) в моделировании опытной случайной величины распределением Стьюдента Г) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее среднеквадратическим отклонением Вопрос 7: В чем сущность метода Монте-Карло? А) с помощью генератора случайных чисел получается несколько случайных чисел с равномерным распределением, по специальным формулам перехода они преобразуются в случайные числа, подчиненные заданному распределению с заданными характеристиками Б) случайная величина в виде дискретного сигнала представляется в виде суммы гармоник, параметры каждой гармоники вычисляются прямым преобразованием Фурье, а сумма гармоник - обратным преобразованием Фурье В) находится сумма квадратов разности вероятностей опытной случайной величины и случайной величины с одним из заданных законов распределения, выбирается то распределение, у которого данная сумма меньше Г) для выборки случайной величины подсчитывается ее среднеарифметическое значение (математическое ожидание), дисперсия находится как сумма произведений частости случайной величины на квадрат разности случайной величины и ее математического ожидания Вопрос 8: В чем назначение метода дерева отказов? А) составить иерархии причин, приводящих к нежелательному событию, с целью выявления наиболее вредных следствий Б) установить логические связи между причинами, выявить первопричины, определить вероятность верхнего нежелательного события по вероятностям первопричин В) составить алгебраические связи между первопричинами и их следствиями Г) определить статистические связи между верхним нежелательным событием и его следствиями Вопрос 9: Что изучает теория массового обслуживания? А) условия повышения производительности труда при техническом обслуживании подвижного состава Б) спрос на средства массовой информации В) браки и ошибки при техническом обслуживании подвижного состава Г) закономерности функционирования систем, удовлетворяющих массовый спрос и закономерности образования очередей Вопрос 10: В чем сущность метода конечных элементов в расчетах на статическую прочность технического объекта? А) весь объем твердотельной модели технического объекта делится на элементы малого размера с помощью объемной сетки, для соседних узлов которой составляются зависимости между силой и перемещением, общая система уравнений решается при задании граничных условий (видов закрепления и нагружения технических объектов) Б) сборочная единица технического объекта делится на отдельные детали или части деталей (конечные элементы), каждая деталь исследуется на статическую прочность отдельно при отбрасывании всех остальных с заменой действующих от них сил на ответные реакции В) технический объект разделяется на элементы по их функциональному назначению, каждый элемент рассчитывается на статическую прочность при условии выполнения им его заданной функции в составе технического объекта Г) весь объем технического объекта делится на микроскопические части одинакового объема (конечные элементы), каждая из которых рассчитывается на статическую прочность отдельно при отбрасывании остальных и учете их воздействий

