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1. Пояснительная записка

Цель промежуточной аттестации –  оценивание  промежуточных и окончательных результатов 
обучения  по  дисциплине,  обеспечивающих  достижение  планируемых  результатов  освоения 
образовательной программы.

Формы промежуточной аттестации: зачет, РГР (по очной форме обучения - 7 семестр); зачет с 
оценкой (по очной форме обучения - 8 семестр).

Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины

Код и наименование компетенции

ОПК-1:  способен  решать  инженерные  задачи  в  профессиональной  деятельности  с  использованием  методов 
естественных наук, математического анализа и моделирования
ОПК-1.4  Применяет  методы  математического  анализа  и  моделирования  для  обоснования  принятия  решений  в 
профессиональной деятельности

Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 
результатами освоения образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Результаты обучения по дисциплине Оценочные материалы
(семестр 7, 8)

ОПК-1.4  Применяет  методы 
математического  анализа  и 
моделирования для обоснования принятия 
решений  в  профессиональной 
деятельности

Обучающийся знает: 
основные  понятия  линейного  и  нелинейного 
программирования;  основные  методы  решения 
оптимизационных задач

Задания (№ 1-№35) 

Обучающийся умеет:
выбирать  метод  решения  задачи  и  реализовывать 
соответствующие  алгоритмы  при  решении 
практических задач 

Задания (№ 36-№41) 

Обучающийся владеет:
методами решения оптимизационных задач;
методами анализа полученного решения

Задания (№ 42-№47) 

Промежуточная аттестация (зачет с оценкой) проводится в одной из следующих форм: 
1) ответ на билет, состоящий из теоретических вопросов и практических заданий;
2) выполнение заданий в ЭИОС ПривГУПС.

Промежуточная аттестация (зачет) проводится в одной из следующих форм: 
1) собеседование;
2) выполнение заданий в ЭИОС ПривГУПС.

2. Типовые1 контрольные задания или иные материалы для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих уровень сформированности компетенций

2.1 Типовые вопросы (тестовые задания) для оценки знаниевого образовательного 
результата

Проверяемый образовательный результат (ФГОС 3++):

1 Приводятся  типовые  вопросы  и  задания.  Оценочные  средства,  предназначенные  для  проведения  аттестационного 
мероприятия, хранятся на кафедре в достаточном для проведения оценочных процедур количестве вариантов. Оценочные 
средства  подлежат  актуализации  с  учетом  развития  науки,  образования,  культуры,  экономики,  техники,  технологий  и 
социальной сферы. Ответственность за нераспространение содержания оценочных средств среди обучающихся университета 
несут заведующий кафедрой и преподаватель – разработчик оценочных средств.

Код и наименование Образовательный результат



2.2 Типовые задания для оценки навыкового образовательного результата

Проверяемый образовательный результат (ФГОС 3++):

Код и наименование 
компетенции

Образовательный результат

ОПК-1:  способен  решать 
инженерные  задачи  в 
профессиональной 
деятельности с использованием 
методов  естественных  наук, 
математического  анализа  и 
моделирования

Обучающийся умеет: 
выбирать метод решения задачи и реализовывать соответствующие алгоритмы при решении 
практических задач

36. Для перевозки трех видов , ,  строительных материалов используется два вида машин 

 и  . Грузоподъемность каждой машины, запасы строительных материалов, прибыль от 
эксплуатации машин каждого вида заданы в таблице.

прибыль

2 4 18 14

5 5 11 25

запасы 200 250 990

 Сколько машин каждого вида нужно отправить на указанные перевозки, чтобы общая прибыль 
от их эксплуатации была максимальной?

37. При  отсыпке  земляного  полотна  для  железнодорожных  путей  требуется  произвести 

перемещение грунта из пунктов  в пункт . Известны стоимость перемещения (тарифы) 

единицы грунта из пункта   в пункт  . Известны объем грунта (запасы) в пунктах   и 

потребности его в пунктах . 

                   
100 70 50 80 70

70 10 4 6 2 9

160 4 3 7 10 10

100 9 12 5 4 8

40 5 9 4 9 5

  Планировать перевозки так, чтобы общая сумма транспортных расходов была минимальной.
38. На железнодорожную станцию прибыло 8 контейнеров, которые необходимо развезти по 5 

складам. Емкость -го склада -  контейнеров, затраты на транспортировку одного контейнера 

на этот склад -  ,  а  стоимость хранения   контейнеров -  .  Требуется развести все 



прибывшие контейнеры по складам, чтобы суммарные затраты на транспортировку и хранение 
были минимальны. 
Исходные данные задачи приведены в табл. 1 и табл. 2.   

Таблица 1

Склады

1 2 3 4 5

0,5 1 1,2 1,5 2

2 3 3 5 5

Таблица 2

1 2 1,5 1 0,5 0,3

2 4 2 2 1 0,5

3 - 3 3 1,5 1

4 - - - 2 1,5

5 - - - 2,5 2

39. Пусть требуется спроектировать систему дорог, которые будут соединять город, железную 
дорогу и озеро. Участок железной дороги имеет вид прямой, а озеро имеет форму круга. На 
берегу озера будет база отдыха, а на железной дороге предполагается разместить станцию. 
Выбор места для базы отдыха (при условии,  что она будет на берегу озера)  и  места для 
железнодорожной станции может быть сделан произвольно. Требуется спроектировать такую 
систему дорог, чтобы затраты на строительство были бы минимальными.
40. Шесть экспертов оценивали по 20-балльной шкале степень риска проезда на семи видах 

транспорта. Оценки экспертов представлены в таблице ниже.

Транспорт Экспертная оценка

1 2 3 4 5 6

Воздушный 9 5 10 7 9 8

Железнодорожный 5 5 6 7 5 4

Водный 8 7 11 7 9 6

Автомобильный 15 12 13 10 12 14

Мотоцикл 19 15 14 8 10 12

Велосипед 4 14 7 7 7 6

Метро 10 8 9 7 5 11



По этим оценкам выявить самые безопасные виды транспорта в соответствии с критериями 

Лапласа, Вальда, Гурвица и Сэвиджа. Для критерия Гурвица взять .
41. Дан сетевой график

1) найти время реализации всех работ;  2)  найти резервы времени на каждом этапе;  3)  выделить 
критический путь.

Код и наименование 
компетенции

Образовательный результат

ОПК-1:  Способен  решать 
инженерные  задачи  в 
профессиональной 
деятельности с использованием 
методов  естественных  наук, 
математического  анализа  и 
моделирования

Обучающийся владеет:
методами решения оптимизационных задач; методами анализа полученного решения

42. Найти решение задачи линейного программирования симплекс-методом.

;

43. Для строительства четырех участков (1, 2, 3, 4) дорожной магистрали необходимо завозить 
песок. Песок может быть поставлен из трех карьеров (I, II, III). Перевозка песка от карьера 
до  участка  осуществляется  грузовиками  одинаковой  грузоподъемности.  Расстояния  от 
карьеров до участков и количество песка в каждом карьере приведены в таблице ниже.

Карьер Расстояние от карьера до участка, км Количество 
песка в 
карьере, 
тыс. т.

1 2 3 4

I 1 8 2 3 30

II 4 7 5 1 50

III 5 3 4 4 20

Потребность в песке на каждом участке дороги: 1 – 15000 т., 2 – 15000 т., 3 – 40000 т., 4 – 30000 
т.
Составьте план перевозок, минимизирующий общий пробег грузовиков.
44. Решить задачу нелинейного программирования



2.3.  Перечень вопросов для подготовки обучающихся к промежуточной аттестации

Вопросы к зачету (7 семестр)
1. Постановка задачи линейного программирования. Примеры задач.
2. Различные формы записи задачи линейного программирования. Переход от одной формы к 

другой.
3. Графический метод решения задачи линейного программирования.
4. Основная теорема линейного программирования.
5. Понятие опорного плана задачи линейного программирования.
6. Геометрический смысл симплекс-метода решения задачи линейного программирования. 
7. Симплекс-метод. Критерий оптимальности опорного плана в задаче линейного 

программирования.
8. Симплекс-метод. Правило перехода к новому опорному плану.
9. Симплекс-таблица. Пересчет симплекс-таблиц. Алгоритм симплекс-метода решения задачи 

линейного программирования. 
10.  Теорема о конечной сходимости симплекс-метода.
11.  Метод искусственного базиса.
12. Экономическая интерпретация задачи, двойственной к задаче планирования производства. 
13. Двойственная задача для стандартной задачи линейного программирования и алгоритм ее 

формирования.
14. Формулировка первой теоремы двойственности. Теорема об оптимальном плане 

двойственной задачи.
15. Двойственный симплекс-метод.
16. Постановка транспортной задачи. Особенности транспортной задачи.
17. Закрытая и открытая модели транспортной задачи. Приведение открытой транспортной 

задачи к закрытой.
18. Вырожденные и невырожденные планы транспортной задачи.
19. Методы построения начального опорного плана транспортной задачи.
20. Метод потенциалов решения транспортной задачи.
21. Алгоритм улучшения плана транспортной задачи. Понятие цикла. 
22. Общая постановка задачи нелинейного программирования.

;

графическим способом.
45. Используя метод множителей Лагранжа, найти условный экстремум в задаче нелинейного 

программирования

;

.

46. Найти  решение  игры  с  платежной  матрицей   в  смешанных  стратегиях 
графическим методом.

47. Найти решение игры с платежной матрицей  в смешанных стратегиях. 



23. Геометрическая интерпретация задачи нелинейного программирования.
24. Геометрический способ решения задачи нелинейного программирования.
25. Глобальный и локальный экстремум функции. Условный экстремум функции.
26. Метод множителей Лагранжа.
27. Определение выпуклой и вогнутой функции.
28. Общая постановка задачи выпуклого программирования. 
29. Седловая точка функции Лагранжа. Теорема Куна-Таккера. 

Вопросы к зачету с оценкой (8 семестр)
30. Динамическое  программирование.  Понятие,  постановка  задачи,  решение  задач  методом 

динамического программирования.
31. Принцип Беллмана, функциональное уравнение Беллмана и порядок его решения.
32. Задача распределения инвестиций. 
33. Задача о замене оборудования.
34. Задача распределения ресурсов.
35. Основные понятия теории игр.
36. Антагонистические игры. Седловая точка.
37. Чистые и смешанные стратегии матричных игр с нулевой суммой, платежная функция.
38. Теорема о необходимом и достаточном условии существования решения антагонистической 

игры. 
39. Правила упрощения матричной игры.
40. Решение матричной игры .

41. Геометрическое решение матричной игры , .
42. Приведение матричной игры к задаче линейного программирования.
43. Понятие игры с природой.
44. Игры с природой в условиях риска. Матрица рисков. Критерии Байеса и Лапласа.
45. Игры с природой в условиях неопределенности. Матрица рисков. Критерии Вальда, крайнего 

оптимизма, Сэвиджа, Гурвица.
46. Сетевая модель и ее основные элементы.
47. Цели и задачи сетевого моделирования.
48. Параметры сетевой модели и методы их расчета.
49. Понятие оптимального сетевого графика.

                 
3. Методические материалы, определяющие процедуру и критерии оценивания 
сформированности компетенций при проведении промежуточной аттестации

Критерии формирования оценок по ответам на вопросы, выполнению тестовых заданий

-  оценка  «отлично» выставляется  обучающемуся,  если  количество  правильных  ответов  на 
вопросы составляет 100 – 90% от общего объёма заданных вопросов;

- оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если количество правильных ответов на вопросы 
– 89 – 76% от общего объёма заданных вопросов;

-  оценка  «удовлетворительно» выставляется  обучающемуся,  если  количество  правильных 
ответов на тестовые вопросы –75–60 % от общего объёма заданных вопросов;

-  оценка  «неудовлетворительно» выставляется  обучающемуся,  если  количество  правильных 
ответов – менее 60% от общего объёма заданных вопросов.

Критерии формирования оценок по результатам выполнения заданий

«Отлично/зачтено» – ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.
«Хорошо/зачтено» – ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более 

одной негрубой ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.
«Удовлетворительно/зачтено» – ставится за работу, если обучающийся правильно выполнил не 

менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной 
грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и двух 



недочетов. 
«Неудовлетворительно/не  зачтено» –  ставится  за  работу,  если  число  ошибок  и  недочетов 

превысило норму для оценки «удовлетворительно» или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.
Виды ошибок: 
- грубые ошибки: незнание основных понятий, правил, норм; незнание приемов решения задач;  

ошибки, показывающие неправильное понимание условия предложенного задания.
- негрубые ошибки: неточности формулировок, определений; нерациональный выбор хода решения.
- недочеты: нерациональные приемы выполнения задания; отдельные погрешности в формулировке 

выводов; небрежное выполнение задания.

Критерии формирования оценок по зачету с оценкой

«Отлично/зачтено»  –  студент  приобрел  необходимые  умения  и  навыки,  продемонстрировал 
навык практического применения полученных знаний, не допустил логических и фактических ошибок 

«Хорошо/зачтено» – студент приобрел необходимые умения и навыки, продемонстрировал навык 
практического применения полученных знаний; допустил незначительные ошибки и неточности. 

«Удовлетворительно/зачтено» – студент допустил существенные ошибки. 
«Неудовлетворительно/не зачтено» – студент демонстрирует фрагментарные знания изучаемого 

курса; отсутствуют необходимые умения и навыки, допущены грубые ошибки.

Критерии формирования оценок по зачету

«Зачтено»» -  обучающийся  демонстрирует  знание  основных разделов  программы изучаемого 
курса: его базовых понятий и фундаментальных проблем; приобрел необходимые умения и навыки, 
освоил вопросы практического применения полученных знаний, не допустил фактических ошибок при 
ответе,  достаточно  последовательно  и  логично  излагает  теоретический  материал,  допуская  лишь 
незначительные нарушения последовательности изложения и некоторые неточности.

 «Не зачтено»» - выставляется в том случае, когда обучающийся демонстрирует фрагментарные 
знания основных разделов программы изучаемого курса:  его базовых понятий и фундаментальных 
проблем.  У  экзаменуемого  слабо  выражена  способность  к  самостоятельному  аналитическому 
мышлению, имеются затруднения в изложении материала, отсутствуют необходимые умения и навыки, 
допущены грубые  ошибки  и  незнание  терминологии,  отказ  отвечать  на  дополнительные  вопросы, 
знание которых необходимо для получения положительной оценки.


