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1 ВВЕДЕНИЕ  

 
Целью вступительных испытаний является определение уровня знаний, профессиональной 

компетентности и готовности поступающего в аспирантуру к научной и научно-исследовательской 

деятельности в области транспортных систем.  

 

 

2 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 
 

Вступительное испытание (экзамен) проводится в устной форме. На подготовку ответа отводится 60 

мин. Экзаменационный билет содержит 2 теоретических вопроса, на которые необходимо дать устный ответ, а 

также собеседование по теме предполагаемого научного исследования, изложенного в реферате.  

Обязательным условием допуска к экзамену является подготовка реферата, который должен показать 

готовность поступающего к научной работе. Реферат является самостоятельной работой, содержащей тему 

предполагаемого исследования и обоснование её актуальности. Объем реферата составляет 10 - 15 страниц 

печатного текста. 

В реферате автор должен продемонстрировать четкое понимание проблемы, знание дискуссионных 

вопросов, связанных с ней, умение подбирать и анализировать фактический материал, умение сделать из него 

обоснованные выводы, наметить перспективу дальнейшего исследования. 

Каждый из теоретических вопрос экзаменационного билета оценивается от 0 до 2 баллов в зависимости 

от полноты и правильности ответа. Реферат оценивается максимально в 1 балл.  

Максимальная оценка за задания вступительного испытания: 

теоретический вопрос №1 - 2 балла; 

теоретический вопрос № 2 - 2 балла; 

реферат   - 1 балл. 

Максимально возможное количество баллов за выполнение всех экзаменационных заданий 5 баллов.  

Максимальная оценка 2 балла при ответе на один вопрос билета выставляется в случае соответствия 

следующим критериям: 

1) полное, правильное и уверенное изложение материала по поставленному вопросу; 

2) приведение надлежащей аргументации, наличие логически и нормативно обоснованной точки зрения 

при освещении проблемных, дискуссионных аспектов по вопросу билета; 

3) изложение при ответе на вопрос материалов, отражающих современные достижения отрасли по теме 

вопроса билета. 

При несоответствии ответа, экзаменуемого указанным выше пунктам, снимаются баллы от 0 до 2. 

 Максимальная оценка 1 балл при собеседовании по реферату выставляется в случае соответствия 

следующим критериям: 

1) тематика реферата соответствует избранной научной специальности; 

2) в реферате представлена актуальность избранной тематики исследования; 

3) автор реферата демонстрирует владение теоретическим материалом по выбранной проблематике; 

4) в реферате отражены перспективы исследования по избранной теме.  

 
3 ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

 

Нетяговый подвижной состав 

1. Важнейшие задачи железнодорожной отрасли по обеспечению транспортных потребностей 

государства в условиях развития реформ.  

2. Вагонное депо: типы, основные производственные участки, их оборудование.  

3. Классификация, перспективы развития и характеристика вагонного парка.  

4. Габариты – важнейшее условие обеспечения безопасности движения. Габариты приближения 

строений и подвижного состава.  

5. Анализ причин неисправностей роликовых подшипников. Пути увеличения срока службы 

подшипников.  

6. Организация технического контроля в вагоноремонтном производстве.  

7. Технико-экономические параметры грузовых вагонов.  

8. Ресурсосберегающие технологии при содержании и ремонте вагонов.  

9. Эксплуатационные требования к типам и основным параметрам подвижного состава.  

10. Назначение и классификация колесных пар. ГОСТы на колесные пары. Колесные пары для 

вагонов нового поколения.  

11. Механизмы, инструменты и подъемно-транспортные средства, применяющиеся при 



 

изготовлении и ремонте автосцепки.  

12. Взаимосвязь вагонного хозяйства с другими отраслями железнодорожного транспорта.  

13. Классификация осей. Типы осей. Химический состав и механические свойства осевой стали. 

Мероприятия по повышению долговечности оси.  

14. Технология ремонта поглощающих аппаратов грузовых вагонов.  

15. Вагоноремонтное предприятие, типы, особенности и задачи его организации.  

16. Реорганизация и развитие отечественного вагоностроения. (Подпрограмма «Грузовые вагоны»). 

17. Основные неисправности корпуса автосцепки, методы восстановления его работоспособности. 

18. Понятие о производственном процессе и его составных частях, классификация 

производственных процессов. Особенности организации технологического процесса ремонта 

вагонов.  

19. Техническая диагностика подвижного состава (вагонов). 

20. Неисправности котлов железнодорожных цистерн. Контроль сварных соединений котла 

цистерны при плановых видах ремонта.  

21. Промывочно-пропарочные предприятия вагонного хозяйства.  

22. Классификация и назначение вагонных буксовых узлов. Технико-экономические преимущества 

кассетных буксовых узлов.  

23. Совершенствование конструкции подвижного состава. Инновационные вагоны 

24. Производственные подразделения вагонного хозяйства и их роль в обеспечении 

работоспособности вагонов.  

25. Пассажирские вагоны нового поколения.  

26. Пункты подготовки вагонов к перевозкам. Особенности технологического процесса подготовки 

вагонов к перевозкам. 

27. Типы подшипников, применяемых в вагонных буксах. Выбор целесообразного типа 

подшипника.  

28. Техническое обслуживание и экипировка пассажирских вагонов.  

29. Анализ причин появления износов и повреждений рам вагонов.  

30. Виды посадок роликовых подшипников на шейку оси и обоснование выбора целесообразного 

вида посадки.  

31. Условия безопасной эксплуатации букс с подшипниками качения. Результаты исследований по 

совершенствованию конструкции, повышению надежности и долговечности буксового узла с 

роликовыми подшипниками.  

32. Основные повреждения и износы надрессорной балки двухосной грузовой тележки. Методы 

восстановления, контрольные измерения надрессорной балки.  

33. Классификация, перспективы развития и характеристика вагонного парка.  

34. Реорганизация и развитие отечественного вагоностроения. (Подпрограмма «Пассажирские 

вагоны»).  

35. Общие сведения о системах электроснабжения пассажирских вагонов. Классификация систем 

электроснабжения.  

36. Тормозное оборудование и его роль в повышении безопасности движения поездов и 

пропускной способности, железных дорог.  

37. Назначение и классификация упругих элементов и гасителей колебаний пассажирских вагонов. 

Требования к рессорному подвешиванию и его параметры, рекомендуемые нормами расчета 

вагонов на прочность.  

38. Технология ремонта поглощающих аппаратов пассажирских вагонов.  

39. Технические требования к надежности и ремонтопригодности вагонов.  

40. Технико-экономические показатели и области применения различных конструкций подвижного 

состава.  

41. Развитие вагонного хозяйства в процессе реформирования железнодорожной отрасли.  

42. Конструкции пружин и рессор. Материал для изготовления рессор и пружин. 

43. Надежность подвижного состава. Показатели надежности.  

44. Организация производства в основных цехах вагонного депо. Назначение, структура, 

производственная программа, состав и определение численности рабочих цеха.  

45. Технология окраски кузовов пассажирских вагонов.  

46. Новые конструктивные решения по улучшению ходовых качеств тележек грузовых вагонов 



 

нового поколения.  

47. Испытания подвижного состава.  

48. Способы очистки рам и кузовов грузовых и пассажирских вагонов от коррозии и старой краски. 

49. Тележки грузовых вагонов, их унификация и предъявляемые к ним требования.  

50. Система эксплуатации подвижного состава. Гарантийные плечи. Участки обращения. 

Показатели использования.  

51. Анализ причин появления износов и повреждений автосцепного устройства. Современные 

методы повышения срока службы деталей автосцепного оборудования.  

52. Методы неразрушающего контроля ответственных узлов и деталей вагонов.  

53. Тележки пассажирских вагонов. Перспективы их развития.  

54. Система технического обслуживания и ремонта вагонов.  

55. Классификация и основные принципы устройства кузовов пассажирских вагонов.  

56. Организация производства в вагоноремонтных цехах пассажирского вагонного депо. Приемка 

вагонов в ремонт. Расчленение производственного процесса на основные фазы ремонта.  

57. Автоматизированные системы управления (АСУ) при техническом обслуживании и ремонте 

подвижного состава.  

58. Тормозное оборудование пассажирского вагона.  

59. Технические требования, предъявляемые к тормозному оборудованию грузовых вагонов в 

эксплуатации.  

60. Понятие о поточном производстве, его сущность, характеристика. Организационно-

технические и экономические преимущества поточного производства при ремонте вагонов и их 

частей 
 

Тяговый автономный подвижной состав 

 

1. Основные задачи технологии ремонта тепловозов.  

2. Особенности конструкции, действительный цикл и характеристики двухтактного дизеля.  

3. Какие дополнительные меры осуществляются локомотивной бригадой по управлению 

автотормозами в зимнее время?  

4. Техника безопасности при ремонте и обслуживании тепловозов.  

5. Назначение экипажной части тепловоза и её элементы. Основные требования. Основы расчёта 

рам тележек.  

6. Регулятор частоты вращения и принцип его работы  

7. Основные принципы организации производственного процесса.  

8. Характеристика диагностики как научно-технической дисциплины.  

9. Объекты, их свойства, состояния и события в теории надёжности.  

10. Основные принципы организации производства на тепловозоремонтном предприятии. Роль 

человеческого фактора в организации производства.  

11. Обеспечение безопасности движения в локомотивном хозяйстве.  

12. Проблемы обеспечения надёжности тепловозов при эксплуатации и ремонте.  

13. Задачи железнодорожного транспорта в свете «Стратегических направлений научно-

технического развития ОАО «РЖД».».  

14. Устройство деповского хозяйства.  

15. Перспективы развития схем управления тепловозов.  

16. Основные технологии разборки и контроля состояния деталей при ремонте.  

17. Компоновочные схемы и конструктивные особенности двухтактных и четырёхтактных 

тепловозных дизелей.  

18. Природа и образование тормозной силы поезда.  

19. Общая характеристика тепловозоремонтного предприятия. Кадровый состав.  

20. Безопасность движения тепловоза. Основные требования.  

21. Четыре группы приборов пневматических автотормозов и их назначение.  

22. Структура и функции аппарата депо (завода).  

23. Типы тепловозов (классификация). Характеристики тепловозов.  

24. Виды тормозов. Схемы и особенности конструкции.  

25. Типы производства по ремонту локомотивов и формы их организации.  

26. Количественные и качественные показатели использования локомотивов.  



 

27. Основные показатели безотказности, ремонтопригодности, долговечности, сохраняемости, 

надёжности.  

28. Сетевое планирование производственного процесса ремонта локомотивов  

29. Виды испытания тепловозов после ремонта.  

30. Порядок сбора и учёта информации о надёжности локомотивов 

31. АСУП ТЧ (ТР3).  

32. Важнейшие направления научно-технического развития железнодорожного транспорта.  

33. Основные типовые звенья автоматических систем и их основные характеристики.  

34. Опасные и вредные производственные факторы. Нормирование производственных факторов. 

35. Тяговые приводы тепловозов. Способы подвешивания ТЭД.  

36. Классификация тормозов, применяемых на подвижном составе сети железных дорог по их 

действию.  

37. Методы определения экономической эффективности от внедрения новой техники.  

38. Основные технические требования, предъявляемые к тепловозам.  

39. Система автоматического регулирования температуры воды, масла и давления воздуха.  

40. Альтернативные источники энергии. Перспективы применения 

41. Преимущества и недостатки тепловозных дизелей и транспортных газотурбинных установок. 

42. Назначение и расшифровка записей на скоростемерной ленте скоростемеров СА-3 и КПД-3. 

Преимущества скоростемера КПД-3.  

43. Специализация и кооперирование тепловозоремонтных предприятий.  

44. Реостатные испытания тепловозов после ремонта.  

45. Факторы влияющие на надёжность тепловозов и основные пути повышения надёжности 

тепловозов.  

46. СТОР тепловозов (распоряжение ОАО «РЖД» от 17.01.2005 №3р).  

47. Особенности конструкции, действительный цикл и характеристики четырёхтактного дизеля.  

48. Виды опробования тормозов и методика их проведения.  

49. Виды передачи мощности локомотивов.  

50. Главные составные части, агрегаты и узлы тепловоза. Развеска тепловоза.  

51. Принцип работы автоматического реле давления масла и реле времени.  

52. Воздушная система тепловоза.  

53. Принцип работы турбокомпрессора.  

54. Тяговая характеристика тепловоза.  

55. Регулятор напряжения. Назначение и принцип действия.  

56. Виды торможения поезда.  

57. Приборы безопасности применяемые на железных дорогах РФ.  

58. Перспективы развития подвижного состава, основные направления развития.  

59. Экипировка тепловоза.  

60. Назначение и виды технического обслуживания и ремонта подвижного состава. 
 

Электроподвижной состав 

 

1. Среднесуточная производительность локомотивов и пути ее повышения. 

2. Средняя масса поезда и пути ее повышения. 

3. Временные показатели эффективности использования электроподвижного состава.2. Системы 

эксплуатации подвижного состава. Тяговые плечи. Участки обращения. Показатели 

использования.  

4. Тормозное оборудование и его роль в повышении безопасности движения поездов и 

пропускной способности, железных дорог.  

5. Основы взаимодействия пути и подвижного состава. Динамические характеристики процесса 

взаимодействия.  

6. Обслуживание тягового подвижного состава локомотивными бригадами. Плечи обслуживания. 

6. Системы контактных подвесок и токоприемников. Пути совершенствования контактных 

подвесок.  

7. Регулирование скорости электроподвижного состава.  

8. Силы сопротивления движению поезда. Мероприятия по уменьшению сопротивления 

движению поезда.  



 

9. Рессорное подвешивание. Отличительные конструктивные особенности.  

10. Электрическое торможение на тяговом подвижном составе.  

 

11. Обеспеченность поезда тормозными средствами. Тормозной путь и методы его определения. 

Тормозная сила при электрическом торможении.  

12. Общая компоновка силового и вспомогательного оборудования.  

13. Методы и средства снижения потерь электроэнергии.  

14. Критерии оценки состояния подвижного состава. 

15. Приборы управления тормозами. Пневматическое и электропневматическое тормозное 

оборудование подвижного состава.  

16. Проверка веса поезда по условиям трогания с места. Проверка веса поезда по нагреванию 

тяговых электрических машин локомотивов.  

17. Системы контактных подвесок и токоприемников, устройства и материалы, снижающие износ 

контактного провода и обеспечивающие повышение скоростей движения.  

18. Колесные пары. Буксы. Отличительные конструктивные особенности.  

19. Виды ремонта. Периодичность ремонта. Ремонтная база. Прогрессивные методы организации 

ремонта.  

20. Тормозная сила тяги. Методы ее определения и критерии.  

21. Системы связи тележек с кузовом и колесными парами.  

22. Кузов. Рама. Назначение. Типы. Отличительные конструктивные особенности.  

23. Тормозная сила поезда. Образование тормозной силы.  

24. Техническая диагностика подвижного состава. Системы автоматизации процессов технической 

диагностики этих объектов.  

25. Силы, действующие на поезд при движении (в режимах тяги, выбеги и торможения).  

26. Системы и типы тяговых приводов локомотивов. Способы подвески тяговых 

электродвигателей.  

27. Торможение поездов. Виды тормозных задач и методы их решения.  

28. Экипажная часть. Классификация тележек.  

29. Контактная сеть. Взаимодействие токоприемников и электроподвижного состава и контактных 

подвесок.  

30. Тормозное оборудование. Классификация.  

31. Эксплуатационные характеристики подвижного состава, повышение их эксплуатационной 

надежности и работоспособности.  

32. Тяговые характеристики локомотива, методы их построения, ограничения силы тяги 

локомотива.  

33. Автосцепка. Назначение. Классификация. Основные узлы и принцип их действия.  

34. Классификация, перспективы развития и характеристика электроподвижного состава, систем 

тяги, устройств электроснабжения, контактной сети.  

35. Расчет массы поезда. Методы установления и расчета весовых норм.  

36. Подвижной состав нового поколения. Направление развития технических средств для 

электрической тяги.  

37. Силы сопротивления движению поезда. Основное сопротивление движению. Дополнительное 

сопротивление движению. Сопротивление троганию с места. Мероприятия по уменьшению 

сопротивления движению поезда.  

38. Локомотивное депо, пункты технического обслуживания. Принципы размещения. Назначение. 

Оборудование.  

39. Событие как категория надежности. Классификация отказов.  

40. Резистивное и рекуперативное торможение на ЭПС переменного тока с коллекторными 

двигателями. Особенности и условия устойчивости режима рекуперативного торможения.  

41. Блочно-функциональная схема декомпозиции локомотива. 

42. Принцип плавного регулирования напряжения. 

43. Количественные показатели теории надежности. 

44. Показатели надежности невосстанавливаемых устройств. 

45. Классификация отказов. 

46. Показатели надежности восстанавливаемых устройств. 



 

47. Методы повышения надежности. 

48. Виды производственного планирования. 

49. Основные элементы и принципы организации поточных линий. 

50. Методы организации и производственного процесса во времени и пространстве. 

51. Виды и методы контроля качества. 

52. Техническая подготовка производства. 

53.  Резервирование элементов в системе. 

 
 

Электроснабжение железнодорожного транспорта 
 

1. Назначение и требования к контактной сети 

2. Классификация контактных подвесок 

3. Нагрузки на провода контактной сети в режиме гололеда с ветром 

4. Виды компенсаторов для натяжения контактных подвесок 

5. Расчетные режимы контактной подвески 

6. Влияние температуры на состояние контактной подвески 

7. Нагрев проводов контактной сети. Зависимость нагрева от нагрузки и окружающей среды 

8. Эластичность контактной подвески и ее влияние на качество токосъема 

9. Влияние ветра на состояние контактной подвески 

10. Воздушные стрелки. Особенности прохождения токоприемника 

11. Изолирующие сопряжения. Защита от пережогов 

12. Максимально допустимая длина пролета 

13. Взаимодействие контактной сети и токоприемника 

14. Методы борьбы с гололедом на контактной сети 

15. Износ контактных проводов. Факторы, влияющие на износ 

16. Виды опор контактной сети. Их преимущества и недостатки 

17. Нагрузки на опоры контактной сети 

18. Особенности схемы питания тяговой сети постоянного тока 

19. Особенности схемы питания тяговой сети переменного тока 

20. Диагностика проводов контактной сети 

21. Диагностика опор контактной сети 

22. Дифференциальная защита трансформатора 

23. Максимальная токовая защита. Обеспечение селективности 

24. Особенности расчетов токов корроткого замыкания 

25. Трансформаторы тока. Режимы работы, подключаемое оборудование 

26. Трансформаторы напряжения. Режимы работы, подключаемое оборудование 

27. Направленная защита в системе электроснабжения 

28. Коммутация. Причины возниконовения дуги 

29. Гашение дуги в выключателях 

30. Основные принципы выбора и проверки коммутационного оборудования 

31. Основные принципы выбора и проверки проводов и токоведущих шин 

32. Основные принципы выбора и проверки трансформаторов 

33. Расчет и выбор мест расположения тяговых подстанций 

34. Поперечная емкостная компенсация 

35. Продольная емкостная компенсация 

36. Организация релейной защиты контактной сети 

37. Цифровая защита. Особенности реализации 

38. Цифровая тяговая подстанция 

39. Изоляторы. Зависимость электрической прочности от состояния изоляторов 

40. Нагрев контактных соединений. Тепловизионный контроль 

41. Понятия автоматического управления, автоматического регулирования 

42. Кодирование и декодирование сигналов 

43. Счетчики электрической энергии. Особенности подключения 

44. Автоматизированные системы учета электроэнергии 

45. Трехфазные выпрямители напряжения 



 

46. Инверторы напряжения (управляемые и ведомые сетью) 

47. Термическое и динамическое действие токов короткого замыкания 

48. Рекуперация энергии. Условия возможности возврата энергии в тяговую сеть 

49. Качество электроэнергии. Основные показатели 

50. Влияние напряжения в тяговой сети на работу электропозвижного состава 

51. Ограничения пропускной способности участка по условиям электроснабжения 

52. Регулировка напряжения в тяговой сети 

53. Особенности конструкции и функционирования выключателей постоянного тока 

54. Особенности конструкции и функционирования выключателей переменного тока 

55. Сопротивление тяговой сети постоянного и переменного тока 

56. Принципы электрического расчета системы тягового электроснабжения 

57. Схемы замещения основных устройств при моделировании системы электроснабжения 

58. Электромагнитное влияние тяговой сети на смежные линии 

59. Способы усиления системы тягового электроснабжения 

60. Особенности параллельной работы тяговых подстанций переменного тока 
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