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Coneprxanue

IlosicauTenbHAS 3aIHCKA.

TunoBbie KOHTPOJIbHBIE 3aJaHUSI MIIM WHBIE MaTepHalIbl 7Sl OIICHKH 3HAHUM, YMEHUN, HAaBBIKOB M (HJTH)
OTIBITA JEATEIHLHOCTH, XapaKTEPU3YIOMIUX YPOBEHb C(POPMUPOBAHHOCTH KOMIICTCHITHH.

MeTtoaudeckre MaTepuabl, ONPeAeSIONIie MPOLUeaypy U KPUTEPUH OICHUBAHUS cPOPMUPOBAHHOCTH
KOMITETCHIIMH MPHY MTPOBEACHUH MPOMEXYTOYHOW aTTECTAIINH.



1. [TogcHUTEAbLHASA 3aNMUCKA

]_IGJ'IB HpOMe)ICYTO‘IHOI;'I aTTCCTAllU — OLCHHUBAHHUEC IMPOMCIKYTOYHBIX W OKOHYATCIBHBIX PE3YJILTATOB
oOy4eHUs] TO JAWCIMIUIMHE, OOECHEeYMBAIOMINX JIOCTIDKCHHE IUIAHHPYEMBIX pE3YJIbTaTOB  OCBOCHHUS
00pa30BaTeNbHOM POTrPaMMBI.

@DopMBbI IPOMEKYTOUHOM aTTECTAlMM: 3a4€T, 3K3aMeH (3 Kypc).

[Tepeuens KoMIeTeHIIUN, OPMUPYEMBIX B TIPOIECCE OCBOCHHUSI TUCITUTUIAHBI

KOI[ 1 HAUMCHOBAHUEC KOMIICTCHIIUN

KOII HHIWKATOpPa JOCTUKCHUA KOMIICTCHIINU

OIIK-1 Crioco6eH pemaTs HHKEHEPHBIC
3aJ1a4d B MPOQEeCCHOHATBHON

ACATCIBHOCTHU C UCIIOJIb30BaAHHUECM MCTOJ0B HpO(l)eCCI/IOHaHBHOP'I ACATCIIBHOCTH

CCTCCTBCHHBIX HAYK, MATCMATHYCCKOT'O

aHaJin3a 1 MOACIIMPOBAHUSA

OIIK-1.4 ITpumeHsieT METOAbl MAaTEMAaTUUYECKOTO aHAJIN3a
Y MOJICJIMPOBAHUS JUIsl pELICHUS TPUKIIAIHBIX 33/1a4 B

P C3YyJIbTAThI O6y‘IeHI/I${ MO0 JUCHUIIMHE, COOTHECCHHBIC C INIAHUPYCMBIMHA

pe3yJIbTaTaMu OCBOSHUSI 00pa30BaTEeIBLHON MPOTPAMMBI

Kox u HaumenoBsanue
VHJIUKATOpa JOCTUKEHUS

Pe3ynbrarel 00ydeHus Mo JUCITUTUTHHE

O11eHOYHEIE
MaTepuaibl

KOMITETCHIINH (cemecTphl 3, 6)
OIIK-1.4 [Tpumensier | OOyyaromuiicss 3HaeT: MeToabl MaTemaruueckoro | Bompocsr (Nel -

METOJBI MATEMATHYCCKOI'O
aHaJIM3a U MOICIIMPOBAHUA
AJI pCeHICHUA TPHUKITAIHBIX
3aJ1a4 B HpO(I)GCCI/IOHaJIBHOf/’I
JACATCIBbHOCTHU

MOACIINPOBAHUA, METOBI TCOPECTUUCCKOTI'O n
9KCIICPUMCHTAJILHOT' O HUCCICIOBAaHUA,
MATEMAaTHYCCKUE W CTAaTUCTHYCCKHEC MCTOAbI JIA
OLCHKKM M aHaliku3a rmokasarejieli 0e30IacHOCTH U

Nel0)

HaJIEKHOCTH MMOJIBUKHOTO COCTaBa; METObI
MaTEeMaTUYeCKOro MOJEIUPOBAHUS, PEATU3yeMbIe C

ITOMOIIILIO CTaHAAPTHBIX MMaKEeTOB
ABTOMAaTU3UPOBAHHOTO MPOEKTUPOBAHUS u

HUCCIIETOBAHUN.

OO0yuaromuiics yMeerT: MIPUMEHSATD metonsl | 3amanust  (Nel -
MaTEMATUUECKOTO MOJIETTUPOBAHUSI, MeToabl | No3)
TEOPETHUECKOTO u AKCIIEPUMEHTAIBLHOTO

HCCIIEIOBAHMS; HCIIONL30BaTh MaTEMAaTHYECKHE U
CTAaTHUCTUYECKHE METOJbI JUI1 OLIEHKM M aHalu3a
roKas3aTeJiei 0e30IMacHOCTH u HaJIe)KHOCTH
MOJABIDKHOTO COCTaBa; BBIMOIHATH MaTEeMaTHYECKOE
MOJICJTUPOBAHUE IPOILIECCOB M CIIOKHBIX CHCTEM Ha
0a3e CTaHAAPTHBIX IMAKETOB aBTOMATHU3MPOBAHHOTO
MIPOSKTUPOBAHMS M UCCIICTOBAHHH.

OOyuatomuiicss BiajeeT: CHOCOOHOCTBIO NPUMEHSTH
METOJIbl MAaTEMaTHYECKOTO MOJAEIMPOBAHHMS, METOIbI
TEOPETHUYECKOTO " AKCTIIEPUMEHTAIEHOTO
UCCIIEIOBAHHUS; CIIOCOOHOCTBIO UCTIONIb30BAaTh
MAaTEMATUYCCKUEC MW CTAaTUCTHYCCKHMEC MCTOAbI AJId
OLICHKM ¥ aHalu3a MOoKaszaTeleid Oe30MmacHOCTH U
HAJIS)KHOCTH TIOIBWKHOTO COCTaBa; CIHOCOOHOCTBIO
BBITIOJIHATH MaTeMaTH4eckoe MOJICTTUPOBAHHE
IPOIIECCOB M CIIOXKHBIX CUCTEM Ha 0a3e CTaHAapTHBIX
IAaKETOB AaBTOMATU3UPOBAHHOTO MPOEKTHPOBAHMSL.

3ananus  (Nel -
Ne3)




[TpomexyTouHas aTTectanus (3a4eT) MPOBOAUTCS B OJHOM U3 CleAyOmuX Gopm:

1) cobecenoBanue;

2) seinonHenue 3aganuit B OMMOC CamI ' YIIC.

[IpomexyTouHas aTTectanus (IK3aMeH) POBOJUTCS B OJTHOM U3 CIEAYIONNX (HOpM:
1) oTBeT Ha OWIIET, COCTOSAIINN U3 TEOPETUIECKUX BOTIPOCOB M MPAKTUYCCKUX 3aJaHUH;
2) seinonHenue 3aganuit B OMMOC CamI ' YIIC.

2. Tunosbie' KOHTPOJIbHBIE 321AHHS HJIH HHbIE MATEPUAJIBI IS OLEHKH 3HAHMI, YMEHMIi,

HABBIKOB U (MJIM) ONBITA 1eATEJIbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIIUX YPOBEHb C()OPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEH Ui

2.1 TunoBbie BONPOCHI (TECTOBbIE 3aIaHUSA) VISl OLEHKH 3HAHUEBOT0 00Pa30BaTEeIbLHOI0

pe3yJabTara

ITpoBepsieMbIii 00pa30BaTEIbHBIN PE3YJIbTaT:

Kon n HamMeHOBaHue
WHJIUKATOpa JOCTHKEHUS
KOMIIETCHIIUH

OO06pa3oBaTeIbHBIN pe3yabTaT

OIIK-1.4 Ilpumensier
METO]Ibl MATEMaTH4YECKOTO
aHaJM3a U MOJICIIMPOBAHHUS
JUIS peIlieHus] TPUKIIATHBIX
3a/1a4 B MPoeCCUOHAIBHON
JeSITeNbHOCTU

OOyyJaromuiicst 3HaCT: METOJIbI MATEMATUYECKOTO MOJICITUPOBAHUS, METOIBI
TEOPETUUYECKOTO U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO HCCIICI0BAaHU;, MATEMAaTUYECKUE U
CTAaTUCTUYECKHE METOJBI JJId OIIGHKM W  aHaau3a  IIoKa3zaTeleH
0e30IMacHOCTH W HAJEeKHOCTH  IOABMIKHOTO  COCTaBa,  METOMBI
MaTeMaTU4eCKOTro MOJICTIMPOBAHUS,  peau3yemMble c ITOMOIIIBIO
CTaHJIAPTHBIX  [MAKETOB  aBTOMATU3WPOBAHHOTO  MPOEKTHUPOBAHUA U
HUCCIICIOBAHMM.

! TlpuBonsTcs THUIOBBIE BOMPOCHI M 3ahaHus. OUEHOYHBIE CPENCTBA, MPEIHA3HAYEHHBIE I MPOBEAEHHS ATTECTAI[MOHHOTO
MEpONPUATHSL, XpaHITCs Ha Kadenpe B AOCTATOUYHOM /Il MPOBEJCHHUS OLEHOYHBIX MPOLERyp KOJIMYecTBe BapuaHTOB. OllEHOYHbIE
Cpe/ACTBa MOAJIEKAT aKTyalH3aldd C YY4ETOM DPa3BUTHs HayKH, OOpa3oBaHMA, KyJIbTYPbl, SKOHOMHKH, TEXHHKH, TEXHOJOTHH H
conanbHON cepbl. OTBETCTBEHHOCTH 32 HEPACIPOCTPAHEHHE COAEPKAHMUS OLIEHOYHBIX CPEACTB CPEAM O0YHAIOIIMXCSl YHUBEPCUTETA

HecyT 3aBelyromui kadeapoi u npenogaBaTenb — pa3pabOTUNK OLEHOYHBIX CPEJICTB.




HpuM@pbl 60npocos ons OYEHKU cqbopmupoeafmocmu KomnemeHyuu 6 4vacmu «3Hanisv»

Bonpoc 1: B yem CyIiHOCTH CHCTEMHOTI'0 IOIX0/1a IPH MOJACJTHPOBAHUH CI0KHBIX cHCTeM?

A) crokHas cucTema JeNUTCS Ha 3JIEMEHThI IO KOHCTPYKTUBHBIM MPU3HAKAM, KaXKbIi 2JIEMEHT
OIIUCBHIBAETCS] YPABHEHUSIMH, BIUSHUE B3aUMOIECHCTBYIOIINX 3JIEMEHTOB 3aMEHSIETCS PEaKLUsIMU

B) xaxaplil 21eMEHT CII0KHOM CUCTEMBI pacCMaTPUBAETCS OTAENIBHO, 3aMEHSISICh HA0OPOM CTEPIKHEH,
IUTACTHH, OTIOP U Harpy»Kasch CWJIaMH, MOMEHTaMH M PEaKLUsIMU OIIOP

B) croxHast cuctema pa3OuBaeTcs Ha OT/AEIBHBIE YaCTH; ISl K&KION YaCTH CTPOHUTCS DIIEMEHT MOJIEIH;
npu 00bETMHEHNH 3JIEMEHTOB 00pa3yeTcsi MOJIeb

I') dopmynupyercst riiaBHas 1e7b MOACITHUPOBAHNUS CIIOKHOW CHCTEMBI, ICXO/ISl M3 KOTOPOU TIpH
MOCTOSIHHOM KOPPEKIMH € TIOMOIIbI0 OOpaTHBIX CBsA3el 1-ro U 2-ro pojaa CTpoATCs 3J€MEHThI MOJIEINH,
KOTOpbIE OOBEIUHSIIOTCS B MAaTEMATUYECKYIO MOJIENb CJI0KHOW CUCTEMBI, MOJIENb TOCTOSIHHO
CaMOCOBEPILEHCTBYETCS

Bonpoc 2: B yem 3ak/r04aeTcs MeTo/ ''YepPHOIro AMKa' B MOAEJIMPOBAHUHU PeaIbHbIX 00bEKTOB
WIN npoueccoB?

A) B moctpoeHnH (pU3NYECcKON MOAETN 00BEKTa UIIH MpoLecca, TOMEIAIOIIENHCs B YePHBIH AIIUK
CTaHJIaPTHBIX pa3MepoB

b) B oTpaxkeHnu cBOMCTB pealbHOr0 00BEKTa WIIM MPOLIecca ¢ MOMOILBIO MOTYIMIMPHUECKUX YPAaBHEHUH,
YaCTUYHO OTpa)arolux (PU3NYECKYI0 IPUPOy 00bEKTa WM Ipoliecca

B) peanbHblif 00BEKT WM MIPOLIECC 3aMEHIETC MaTeMaTHYECKOW MOJIEINbIO, COCTOsAIIEeH U3 Habopa
YpaBHEHHIA, HUKaK HE OTPAKAIOMINX (PU3MUECKYIO MPHPOTY O0BEKTa WIIH POIIEcca, HO MO3BOJISOUIYIO
TOYHO PACCUUTHIBATH TPEOyEeMbIe XapaKTEPUCTUKU

I') B oTpakeHUH CBOMCTB peaibHOro 00BEKTa WM MPOLEcca C IOMOIIBI0 aHAITUTUYECKUX BBIPAKEHUH,
TOYHO OTpaXKarOIUX (PU3MUECKYIO PUPOTY 00BEKTa WK Ipoliecca

Bonpoc 3: [l1s pemieHus1 KAKUX 32124 NPUMEHAIOTCS ceTeBble MO/eJH (ceTeBble rpadpukm)?

A) AJid pCIICHHA IMTPOYHOCTHLBIX 3aJ1ja4 METOJJOM KOHCYHBIX 3JICMCHTOB

b) nns pemenus 3a1auu MUHUMHU3ALUHI YUCIIA SKCIIEPUMEHTOB IIPU UCCIE0BAaHUU (PU3NIECKON MOAEIH
B) nns pemenus morucTUYECKON 3a/1a9M HAXOXKIEHUSI ONTUMAIBHOTO MapIiIpyTa JOCTaBKH Ipy3a; IJIs
OTIpeIeJIEHUs] MAKCUMAJIbHOM M0 MPOAOKUTEIBHOCTH LENOYKH TEXHOJIOTHYECKUX OIepaluii cpeau
MHOX€ECTBA II0CJIEJ0BATENIBHO-IaPAJIENIBHBIX LIETIOYEK ONepanuil

I') nns mepenoca ¢aitna n3o0paXkeHus npu pa3oueHnH N300pa’keHHsl CeTKOM, KOMUPOBAHUH OTIEIbHBIX
A4YEEeK CETKH, IEPEHOCE UX U MOCIEAYIOUIEM COEJUHEHUU B HOBOM (ailiie

Bonpoc 4: B ueM Ha3HAYeHHE TeOPUH MIAHUPOBAHUSI YKCTIepUMeHTA?

A) B IPOBEICHUY OMBITOB HAJI MOJICNIBIO [Tl YCTAHOBJICHHUS BIIMSHUS HECKOJIBKHUX (haKTOPOB HA
WHTEPECYIONIYI0 XapaKTePUCTHKY 110 ONTUMAIBHOMY IIIaHy C IeJTbI0 MUHUMHU3AIUN YHCIIa OITBITOB
b) B mepcrnekTHBHOM TTAHUPOBAHUH YKCIIEPUMEHTOB Ha HECKOJIBKO JIET BIEpPE]T

B) B mpoBeieHNH MAITUHHOTO SKCIIEPUMEHTA HaJl MATEMAaTHIECKONH MOJIEIBIO TI0 33JaHHOMY TUIaHY C
IEJIBI0 TAPAHTUPOBAHHOTO HAXOXKICHUS BCEX IKCTPEMYMOB HHTEPECYIOIICH XapaKTePUCTUKH

I') B uccenoBannu pu3ndeckoil MoIel 0ObEKTa MO CIICNUATBPHOMY IUIAHY, 3aBHCSIIEMY OT CBOWCTB
o0BeKTa

Bonpoc 5: Kakum o0pa3om ciiy4aiiHasi BeJIMYMHA MOJEJUPYeTcs ¢ moMoumbso OBM?

A) obnacTh omnpeeseHus CIIy4yaiiHOM BEIMYMHBI pa30uBaeTcs ¢ nomoinbio IBM Ha sneMeHTapHbie
001acTH, B KaX/10i 001acTH ciyyaiiHasi BeIMYMHA allPOKCUMUPYETCS IPOU3BOJIBHBIMU YPABHEHUSMH I10
METOJly HAUMEHBUINX KBaJApaTOB

b) obnacTh onpeneneHus ciydaifHON BeJIMUMHBI pa3duBaeTcs ¢ noMolsio OBM Ha oTaenbHbIe 4acTH; IS
Ka)KJOM 4acTH CTPOUTCSI HOPMAJIbHBIN 3aKOH € XapaKTepUCTUKaMM, HanuboJjee TOUHO OTPaKAIOIIUMHU
3HAYEHUs MOJIETUPYEMOil ciy4yaiiHOM BETMUUHBI B TaHHOM 00J1acTH; PpU 00BbETMHEHNHU BCEX
pacrpeiesieHnid 00pa3yeTcst CTaTUCTUYECKasi MOJIEb CITyYaiHON BETUYUHBI

B) ¢pynkuus RND BocnpousBoaut Ha 9BM cnyuaiiHyto BeIMUMHY, pABHOMEPHO PACIIPENENICHO Ha OTpe3Ke
[0;1] mo 3THM YuCIaM pacCUMTHIBAETCA CIydaiiHasi BEIMYMHA CO CTaHIAPTHBIM HOPMAaJIbHBIM
pacnpenesIeHueM, 10 KOTOPOH HaXOAUTCs ciydaiiHasi BEJIMYMHA C HOPMaJIbHBIM 3aKOHOM paclpeleNIeHus U




W3BECTHBIMH 3HAYEHUSIMU MAaTEMATUUECKOTO OKUJAHUS U JUCTIEPCUU

I') dopmynupyetcs riaBHas 1eilb MOACTUPOBAHUS CIIyYalHON BEJIMYUHBI, COCTABIISIOTCS TPeOOBaHUS K
MOJIEJIH, UCXO/I U3 KOTOPBIX C MOMOIIbI0 TPUTOHOMETPUUYECKUX PsiAoB HA DBM cTposiTcs 351eMEeHThI
MOJIEJIH, C TOMOIIbI0 OOPATHBIX CBA3EH 1-r0 1 2-ro posia yTOUHAIOTCS KO3 PUIIMEHTHI
TPUTOHOMETPUUECKUX PSAJIOB

Bomnpoc 6: B uem 3akiaouaercsa meroa XU-kBaapar?

A) B CyMMHPOBaHUHU KBaJIPaTOB Pa3HOCTU MEX/y CIy4yallHOW BETMUMHOMN U €€ MaTeMaTUYeCKUM
OKUJaHUEM

b) B cymmHpoBaHNH 110 HECKOJIBKUM 3HAYEHUSIM CITy4allHOM BEIMYMHBI KBAJIPATOB PA3HOCTU MEXY
4aCTOCTBIO ATOM BEIMUYUHBI U BEPOATHOCTHIO 3TOM BETMUYMHBI, PACCUUTAHHOU 110 OJJHOMY M3 HECKOJIBKUX
TEOPETHYECKUX 3aKOHOB PACIPEIEICHUS CIIyYalHbIX BEJIMYUH, AJI JaIbHEHIIET0 UCIOJIb30BaHUS
BBIOMPAETCS TOT TEOPETUUECKUI 3aKOH pacIIpe/ieieHNs, Y KOTOPOIo JaHHAas CyMMa OKa3blBa€TCsl MEHbILIE
B) B MonienmpoBaHuy ONIBITHON CITyd4aliHON BeTWYMHBI pactpeneieHneM CThIOIeHTa

I') B cyMmmupoBaHUM KBaApaTOB pa3HOCTH MEXKIY CIIy4aiiHON BEIMUMHON U €€ CPEeAHEKBAAPATUIECKUM
OTKJIOHEHHEM

Bomnpoc 7: B yem cymnocth meTtona Mounre-KapJio?

A) ¢ moMoIIbIO FeHEpaTOpa CIIy4alHbIX YHCEN MOIYYaeTCsl HECKOJIBKO CIyYalHbIX YHCEN C PABHOMEPHBIM
pacrpeielieHueM, 1o CrelHaibHbIM (popMyliaM Mepexojia OHU Npeodpa3yroTcs B CilydaiiHble YnCIa,
IIOJAYMHEHHBIE 33JaHHOMY PACIPEIEIICHUIO C 3aJaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU

b) cnyuaiiHas BenMuMHa B BUAE JUCKPETHOTO CUIHAJIA MIPEJICTABIISAETCS B BUJIE CyMMbI TApMOHUK,
IapaMeTpbl KayKI0W FapMOHMKH BBIUUCIIAIOTCS NPSAMBIM ITpeoOdpa3oBaHueM Pypbe, a cymma rapMOHUK -
oOpaTtHbIM npeoOpazoBaHreM Dypbe

B) Haxoautcs cymma KBaJpaToB pa3HOCTH BEPOSTHOCTEH OINBITHOMN CIIydyailHOM BEIMYMHBI U CIIy4yallHOU
BEJIMYMHBI C OJTHUM M3 3aJJaHHbIX 3aKOHOB PACIIpEeNIeHHs], BEIOUPAETCs TO paclpeielieHue, y KOTOporo
JlaHHAsl CyMMa MEHbIIE

I') 151 BBIOOPKM CiTy4aiiHOW BEIMUYMHBI TOJACYUTHIBAETCS €€ CpeJHeapru(PpMEeTHIEeCKOe 3HAUCHHUE
(MaTeMaTu4ecKoe 0’KUJaHUE), JUCIIEPCUS HAXOANUTCS KaK CyMMa MPOU3BEACHUM YaCTOCTH CIIydaiiHOM
BEJIMYMHBI Ha KBapaT Pa3HOCTH CIy4YalHON BEJIMYMHBI U €€ MAaTEMAaTUYECKOTO OXKUIaHUS

Bomnpoc 8: B yem Ha3HauyeHHe MeTO/1a IepeBa 0TKA30B?

A) COCTaBUTH Hepapxm/l HpI/ILII/IH, HpI/IBOI[HH_II/IX K He)KeJIaTeHBHOMy CO6BITI/IIO, C LICJIBIO BBISABJIICHUS
Han0oJiee BPEIHBIX CICACTBUI

b) ycTaHOBUTH JIOTHYECKUE CBSI3U MEXy IPUYMHAMH, BBIIBUTH [IEPBOIPUYNHBI, ONIPEAETUTH BEPOSITHOCTD
BEPXHETO HEXENATeIIbHOTO COOBITHS 110 BEPOSITHOCTSM MEPBONPUINH

B) coctaButh anrebpandeckue CBA3M MEXIY NEPBONPUUNHAMH U UX CIICACTBUAMHU

I') onpeenuTh CTATUCTUYECKUE CBS3U MEKYy BEPXHUM HEXKEIATeIIbHBIM COOBITHEM U €0 CIEACTBUIMHU

Bomnpoc 9: YUto usyuaer Teopusi MacCOBOro 00CTyKUBaAHUS?

A) ycII0BUS IOBBIIICHUS IPOU3BOIUTEIHLHOCTH TPYAA PU TEXHUUECKOM O0CITY)KMBaHUH TTOABHYKHOTO
cocraBa

b) cnpoc Ha cpencTBa MaccoBoii HHGOpMAITUU

B) O6paku 1 ommOKu npu TEXHUYECKOM OOCITYKMBAHUU MOJIBUYKHOTO COCTaBa

I') 3akoHOMepHOCTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS CUCTEM, yIOBICTBOPSIONINX MACCOBBIN CIPOC U 3aKOHOMEPHOCTH
oOpa3oBaHus odepeeit

Bomnpoc 10: B yeM CyIHOCTH MeTO/Ia KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B PacyeTax HA CTATHYECKYI0 IPOYHOCTh
TEXHUYeCKOro o0beKkTa?

A) Bech 00beM TBEPAOTEIBHON MOJIEIN TEXHUYECKOTO 00BEKTa JICTUTCA Ha 3JIEMEHTHI MaJIoro pasmepa ¢
IIOMOUIbI0 O0BEMHOMN CETKH, ISl COCEIHUX Y3JI0B KOTOPOU COCTaBIISAIOTCS 3aBUCUMOCTH MEKIY CUIION U
nepeMelieHnemM, oo1as CUCTeMa YpaBHEHUN pelaeTcs Mpyu 3aJJaH|uK TPAHUYHBIX YCIOBHM (BUIOB
3aKpEIUICHHS U Harpy »KeHUsI TEXHUYECKUX 00BHEKTOB)

b) cbopounas envHuIa TEXHUYECKOTO 00BEKTa JEUTCS Ha OTAEIbHBIC JeTalli WIK YacTu JeTajeit
(KOHG‘-IHLIC BHGMGHTBI), KaxxJasa ACTajlb UCCICAYCTCA HAa CTATUYCCKYIO IIPOYHOCTL OTACIILHO IIPU
0TOpachbIBAaHUM BCEX OCTAIBHBIX C 3aMEHOM JACMCTBYIONUIMX OT HUX CHJI HA OTBETHBIE PEAKIIHH




B) Texunueckuii 00BEKT pazaenseTcs Ha 3JEMEHTHI 10 UX (YHKIMOHAIHHOMY Ha3HAUCHUIO, KaXKIbII
9JIEMEHT PACCYUTHIBAETCS HA CTATUYECKYIO IPOYHOCTD IIPH YCIOBUHU BBIIIOJIHEHMS UM €0 3aJaHHOU
(YHKIMU B COCTaBE TEXHUYECKOTO 00BEKTa

I') Becb 00b€M TEXHUYECKOTO 0OBEKTA AETUTCS HA MUKPOCKOIIMYECKHE YaCTH OJJUHAKOBOTO 00beMa
(KOHEYHBIE IEMEHTHI), KaX/1asi U3 KOTOPhIX PACCUUTBIBAETCS HA CTATUYECKYIO IIPOYHOCTH OTAEIBHO IPU
0TOpachlBaHUM OCTAJIbHBIX U YU€TEe X BO3/EHCTBUI

2.2 TunoBble 3a]aHUA VI OIIEHKH HABBIKOBOI0 00Pa30BaTeILHOIO pe3yJabTaTa

[TpoBepsiemblil 00pa30BaTENIbHbIN pe3ybTar:

Kon u HanmeHoBaHMe HHAMKATOpa OOpa3oBaTesbHbIN pe3ynbTaT
JIOCTUKEHHSI KOMIIETEHIIUU
OIIK-1.4 ITpumeHnsieT MeTOBI OOyuaronuiics yMeeT: IPUMEHATh METO/Ibl MAaTEMaTHUYECKOTO
MaTeMaTHYeCcKOTo aHalln3a u MOJIETTUPOBAHUS, METO/IbI TEOPETUYECKOTO U SKCIIEPUMEHTAIILHOTO
MOJIETTUPOBAHUS AJIs1 PELLIEHUS HCCIJIEIOBAHMSI; UCIIOJIb30BaTh MATEMAaTHUYECKHE U CTATUCTUYECKUE
MIPUKIIAIHBIX 3a71a4 B METOBI 1715l OLIEHKH U aHajMu3a [oKa3aTeseil 0e30MacHOCTH U
npodecCHOHATBHOMN 1 TETbHOCTH HAJE)KHOCTH MOJIBMIKHOT'O COCTaBa; BBIMOIHITh MaTEMaTHUECKOE

MO/JICIIMPOBAHHE MTPOIIECCOB M CIOKHBIX CHCTEM Ha 0ase
CTaHJAPTHHIX AKETOB aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO NPOEKTUPOBAHUSA U
HCCIEA0BaHUM.

OOyuaromuiicst Bi1ageeT: CocoOOHOCTHIO TPUMEHSITh METOBI
MaTEeMaTHYeCKOro MOJIEITMPOBAHUS, METO/Ibl TEOPETUUECKOTO U
HKCIEPUMEHTATBHOTO UCCIIEIOBAHUS; CIIOCOOHOCTHIO
UCIOJIb30BaTh MATEMaTUYECKHE U CTATUCTUYECKHE METOBI IS
OLIEHKH M aHaJIW3a MOKa3aTesnel 6e30MacHOCTH U HaJe)KHOCTH
MOJBMKHOT'O COCTaBa; CIIOCOOHOCTBIO BBIIIOIHATh
MaTeMaTHYeCKOE MOJICIIMPOBAHHUE MPOLIECCOB U CIOKHBIX CUCTEM
Ha 0a3e CTaHAAPTHBIX AKETOB aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO
MIPOSKTHPOBAHUSI.

IIpumepvl KOMHIEKCHBIX 3A0AHUL 0N OYEHKU COOPMUPOBAHHOCMU KOMNEMEHYUU 6 4acmu «ymemvy U

«enaoemoy

3adanue 1. CocTaBUTh JITOPUTM TIOCTPOCHHS CETEBOro Tpaduka TEXHOJOTHMUECKOro Mpollecca PEeMOHTa
CANHHNIBI ITIOABMXXHOI'O COCTaBa

3aoanue 2. CocTaBUTh AITOPUTM IIOCTPOCHHUS JAEpPEBA OTKA30B (II0JI3YH HA MOBEPXHOCTHU KaTaHUs KOJIECHOMN
napsl) ¥ ONPEAEICHHUs] BEPOSTHOCTH BEPXHETO HEXKEIATEIIbHOTO COOBITUS

3adanue 3. Tlokazats Ha mpumepe 3-D mMoenu 1000ro TEXHUIECKOTO 00beKTa BO3MOKHOCTH MPOTPaAMMBbI
SolidWorks mo onpeneneHuio HanpsHKEHHO-ASPOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B UCCIICIOBAHUH CTATHYECKON
MIPOYHOCTH

2.3. IlepeyeHb BONPOCOB /AJisl NMOATOTOBKHM O0y4alIIMXCA K NPOMEXKYTOYHOH AaTTecTalluM
(3auery)

ITonsaTre o cucteMHOM noaxoac npu MOACJIMpPOBaHUA 00BEKTOB

Knaccuueckuii moaxo/ mpyu MOJICIHUPOBAHUHN 0OBEKTOB

Krnaccugukanus MeTo10B MOJIEIUPOBAHMSL.

[TonsiTie 06 UMUTAIITMIOHHOM MOJIEIMPOBAHUU.

[TonsiTue 06 aHaIOrOBOM MOJICIUPOBAHUU OOBEKTOB

HaxoxneHue onpeaeneHHOro HHTerpaia YiuciIeHHbIMA METOIaMU.

Pemenne ypaBHeHUI YMCIEHHBIMU METOIaMU (METO/1 UTEpALUii, METO TUXOTOMHMH)

Haxoxnaenue skctpemMyma GyHKIIMHM YUCICHHBIMH MeToaMu (MeTo HproToHa, MeTo KOOpIMHATHOTO
CITyCKa)
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. [lpuMeHeHne K1acTepHOro aHajln3a K OLIEHKE TEXHUUYECKOIO COCTOSHUS OOBEKTOB.
29.
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30.

31.

10.

11.

Meroa CuMIicoHa P YUCIEHHOM UHTETPUPOBAHUH

Merton Tpanenuii npy YKMCICHHOM UHTETPUPOBAHUM

Meroa npsAMOYTOJIbHUKOB MPU YUCIIEHHOM UHTETPUPOBAHUU

Pemenne ypaBHeHU METOJJOM TUXOTOMUU (JI€TICHUS OTPE3Ka MOTMOJIaM)
Haxoxnenue sxctpemyma GyHKIIHH METOI0M KOOPAUHATHOTO CITyCKa
Omnpenenenne KPUTHUECKOTO MyTH € TIOMOIIIBIO CETEBOro rpaduka
Haxoxaenue pe3epBoB BpeMEHH MPU CETEBOM TUIAHUPOBAHUU PabOT
[TonsiTe 06 ONTUMU3ALIMOHHBIX 3a7auax.

Metoabl HaX0XKEHUS SKCTPEMYyMa.

HaznauyeHnue Teopuu IIaHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA

OCHOBHbIE IOHSTHS TEOPUU TUTAHUPOBAHUSI SKCIIEPUMEHTA.

[TocTpoeHne onTUMaIbHOIO MJIaHA SKCIIEPUMEHTA.

Hasnauenune QyHKIMH perpeccuu B TEOPUU TUIAHUPOBAHUS IKCIIEPHUMEHTA.
Mopenb TeXHUYECKOTO 00CITyKHUBaHUs MOABHUKHOIO COCTaBa

Monenbs paboThl PEMOHTHOTO JIETIO

MopaenupoBaHue CUCTEMBI «PEJIbCOBBIN IKUMAXK - CPEIar

Mertoasl onpeiesieHUs: ONTUMATbHOM MEPUOANYHOCTH TIIAHOBBIX PEMOHTOB.
[TonsiTue 0 ceTeBOM IJIAaHUPOBAHUU PAOOT.

KoppensiuoHHsIil aHanu3 3aBUCUMOCTH MEXIy OOBEKTaMH H MPOLIECCaMHU.

MopenupoBaHue Impoiiecca MpoIeccOoB NOMOIIBIO CUCTEMbI BU3yaJIbHOT'O aHAJIOTOBOT'O
nporpammupoBanust CAAM.

[TpuBecTn npumepsl 3a1a4 B IPo(heCcCHOHATBHON AEITEIbHOCTH PEMOHTA M TEXHUYECKOTO 00CTYKHUBAHUS
MOJIBUYKHOTO COCTaBa JKEJIe3HBIX J10POT, KOTOPhIE MOKHO pelIaTh ¢ MOMOIIbI0 IPOrpaMM aHAJIOTOBOTO
BHU3YaJIbHOI'O IIPOTPaMMHUPOBAaHUS

[TpuBecTu mpuMepbl ONTUMH3AIMOHHBIX 33a7a4 B IPO(ecCHOHATBHON 1eATEeNbHOCTH PEMOHTA U
TEXHHUYCCKOT'O O6CJIy)KI/IBaHI/IH MMOABUXKHOT'O COCTaBa KCJIC3HbIX IOPOT

2.4. IlepeyeHs 3aaHuii AJ15 MOATOTOBKH 00y4alOIIUXCH K MPOMEKYTOYHOM aTTecTaluM (3a4eTy)

CocTaBUTh AJITOPUTM MOCTPOCHUA MOACIIN HAJICKHOCTHU BAl'OHA B SKCILTyaTallur € LEJIbIO OIIPCACIICHUA
ONTHUMAaJIbHON JJIMHBI TAPaHTUHHOTO yYacTKa, JaTh Ha3BaHUS dJIEMEHTaM ajJropuTMa

CocTaBUTh AJITOPUTM MMOCTPOCHUA MOJCTIN HAAC)KHOCTH JIOKOMOTHBA B 3KCIIJTyaTalluX € LCIIbIO
orpezesieH!s] ONTUMAIBHOMN JJIMHBI [JIe4a, 1aTh Ha3BaHUS JIEMEHTaM aJlrOpUTMa

CoCTaBUTH AITOPUTM MMOCTPOCHUS CETEBOTO Tpadrka TEXHOJIOTHUECKOTO TpoIiecca IEMOBCKOTO PEMOHTA
BaroHa U OIpeieJIeHHs pe3epBOB BPEMEHU

CocCTaBUTH AITOPUTM MTOCTPOCHUS CETEBOTO TpaduKa TEXHOJIOTHYECKOTO MPOoIlecca PEMOHTA JIOKOMOTHBA
U OIpe/ieJIeHHsI pe3epPBOB BPEMEHHU

CocTaBUTh AJITOPUTM MMOCTPOCHUA MOJCTIN JCTIOBCKOTO PEMOHTA BaroHa € IeJjbro ONPCACICHUA
MpeaeIbHOM T0I0BOM MporpaMMbl PpEMOHTA

CocTaBUTh aNTOPUTM MOMCKA ONTUMAIBHOTO COOTHOIICHUS! UICXOTHBIX MTapaMeTpoB ((hakTopoB) st
oOecrnievyeHus sKkcTpeMyMa (GyHKIIUU OTKIIMKA C TIOMOIIBIO TEOPUU TUTAHUPOBAHMSI SKCIIEPUMEHTA
CocTaBUTh AJITOPUTM paCYCTHOTO HAXOKACHUA ONITHUMAJIBHOI'O COOTHOMICHUA UCXOAHBIX MMapaMCTPOB
(axTopoB) mist obecredeHust IKCTpeMyma (GyHKIIMHA OTKIIMKA C IIOMOIIIBI0 METO/1a KOOPAMHATHOTO CITyCKa
CocTaBUTh AITOPUTM MMOCTPOCHUA MOACTIN CUCTEMbI TEXHUYCCKOT'O O6CJIy)KI/IBaHI/IH I'py30BLIX BAarOHOB C
LEJIBIO OIpeIeIeHUS ONTUMAILHOM MEPUOTUYHOCTH IJIAHOBBIX PEMOHTOB

CocTaBUTh AITOPUTM MMOCTPOCHUA MOACTIN CUCTEMbI TEXHUYCCKOT'O O6CJIy)KI/IBaHI/IH JIOKOMOTHBA C LICJIIBIO
orpezieNieHus] ONTUMAIBHON NEPUOANYHOCTH TUIAHOBBIX BUIOB TEXHUUYECKOTO OOCITYKUBAHUS

CocTaBUTh MAaTCMAaTUYCCKYIO MOJICJIb BUXPEBOT'O SHECPropasaCIuTeIIsA ¢ IOMOIINbIO HHCTPYMCHTOB
nporpammbel CAAM

CocTaBUTh MaTCMAaTUYCCKYIO0 MOJCIIb MUCTCPHBI AJId BA3SKUX )I(H,Z[KOCTeﬁ C TCTJIOMU3O0JIMPYIOIIHUM KOXKYXOM
C TTIOMOINIBI0 UTHCTPYMEHTOB nporpammel CAAM

[Tokazate Ha mpumepe 3-D mMozenu JTF00ro TEXHUIECKOT0 00beKTa BOSMOKHOCTH MPOTPaMMBbI
SolidWorks mo onpenenenuto ko duimenTa 3amaca ycTaaoCTd, IPeABAPUTEIBHO COCTABUB aJTOPUTM
HUCCICO0BaHUA YCTaJIOCTHOﬁ MMPOYHOCTHU



2. Tloka3ath Ha npumepe 3-D Monenu m000ro TEXHHYECKOTO 00BEKTa BO3MOKHOCTH MTPOTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeneHH0 TETIOBOTO HCCIIEOBAHUS

2.5. IlepeyeHb BONPOCOB VISl MOATOTOBKHU 00y4alOIIMXCS K MPOMEKYTOUYHOM aTTecTanum (IK3aMeHy)

Haxoxaenre MaTeMaTHuecKOro OKUAAHUS U JUCTIEPCUH CITyYalHBIX BEJIMYUH

Kakum o6pa3zom ciyyaiiHasi BeIMYMHA MOJCTUPYETCS C MOMOIbio DBM?

Haznauenne ¢pynkiuun RND npu craTucTiyeckoM MOACIUPOBAHUHT

B uem nens co3zmanus 3-D Momenel ClI0XKHBIX TEXHHUYECKUX 00BEKTOB?

Kakwue cymiecTByIOT mporpaMMbl aBTOMaTU3UPOBAHHOTO MPOESKTUPOBAHUS?

B 4em pasHuia Mexny «Jierkoi», «cpenHein» u «rspkenoi» CAIIP npu co3manun 3-D Mozeneil cioKHBIX

TEXHUYECKUX O0BEKTOB?

7. B dem nenb uccnenoBanus 3-D Mojeneil TeXHUUECKUX 00OBEKTOB Ha CTATHYECKYIO TPOYHOCTH?

8. B uem nenpb uccnenoanus 3-D Mojeneit TEXHUUECKHMX 0OBEKTOB HA YCTAIOCTHYIO IPOYHOCTH?

9. B yem Ha3zHaueHUE METOAA KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB?

10. B xakux 3aadax UCMOJIb3yETCS METOJI KOHEYHBIX SJIEMEHTOB?

11. B xakux cily4asx IpUMEHSAETCS METOJ] CTATUCTUYECKOIO0 MOIETUPOBAHUS?

12. ITonsitue o meroae MonTte-Kapiio.

13. B yeM 11e11b TEMIOBBIX HcCEN0BaHU 3-D Moaeieil CII0KHBIX TEXHUUECKUX 00BEKTOB?

14. Yto siBNsieTCS TpaHUYHBIMU YCIIOBUSIMU METOJIa KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B TEIUIOBBIX UCCIIEIOBAaHUIX?

15. Kakue BO3MOXKHOCTH MOJIEIMPOBaHuUs Teruonepenayn umerorest B SolidWorks Simulation?

16. Kakue BO3MOXKHOCTH pacueTa CTaTHYECKOHW IPOYHOCTH y370B M jAetameid umerorcs B SolidWorks
Simulation?

17. Kakue BO3MOXKHOCTH pacueTa yCTAJIOCTHOM TPOYHOCTH Y3JI0B W jAeTaned umerorcss B SolidWorks
Simulation?

18. I[TonsiTHE O METOAE AEpEBa OTKA30B.

19. Kak BIusIOT Ha COOBITHE CBSA3aHHBIE C HUM HIDKEPACTIOI0KEHHBIE COOBITHS, CBSA3aHHBIE MEXIY COOOH
JIOTUYECKOU CBs3bI0 «»?

20. Kak BIusitoT Ha COOBITHE CBS3aHHBIE C HUM HIKEPACIIOJIOKEHHbIE COOBITHS, CBSI3aHHbBIE MEXKILy CO00i
nornueckoi cBs3pro « JIN»?

21. OcHOBHBbIE MTOHATHUS TEOPUU MACCOBOTO OOCITY>KUBAHHS

22. PazomkHyTas u 3aMkHyTas CMO.

23. CMO c orpaHMuY€HHON OYepeablo.

24. Jlyis onpeaesieHust 4ero UCHob3yeTcst MeTo] )~ (Xu-KBaapar)?

25. B uem coctouT npobaema pa3paboTKU CIOKHBIX TEXHHUECKUX 00BEKTOB?

26. Kakue Bo3mosxknoctu npeaocrasisiet miatdgopma 3-D EXPERIENCE B pa3zpaboTke CI0KHBIX TEXHUYECKHUX
00BEKTOB?

27. Kakue BO3MOKHOCTH B ONITUMAJIbHOM MPOEKTUPOBAHUH MOJBUKHOIO cocTaBa npenocrasiser CAIIP?

28. Kake BO3MOXHOCTHM B ONTHMM3AIMH TEIJIOBBIX MPOIECCOB MPH JKCIUTyaTallud TMOABMKHOTO COCTaBa
npenoctasisietT SolidWorks Simulation?

29. MogaenupoBaHre KOHCTPYKIIUH Y3JI0B IOJBUKHOTO COCTaBa

30. IIpumeHeHre CTaTUCTUYECKOTO MOJIETMPOBAHUS KOJMYECTBA OTLIETIOB BArOHOB 110 KOHKPETHOM
HEUCIPABHOCTH JIJIsl MPOTHO3UPOBAHUS PECYPCOB PEMOHTA

31. Ucnonp3oBaHue nepeBa 0TKa30B AJIs OLEHKH 3()(EKTHBHOCTH pacX0I0BaHMS CPEJCTB HA YCTPAaHEHHE
KOHKPETHOW MPUYUHBI 0TKa3a y3J1a BaroHa

32. Ucnonp30BaHue pacuyeTa CUCTEMBI MAaCCOBOTO OOCTY>KUBAHUS ISl ONTUMHU3AIMH TIPOLIECCOB TEXHUYECKOTO

00CITyKMBaHUS U PEMOHTA MOJIBUYKHOTO COCTaBa

SIS e

2.6. Ilepevenn 3aqaHMii AJIs1 HOATOTOBKH 00y4aIOIIMXCH K MPOMEKYTOYHON aTTecTaluM (3K3aMeHY)

1. CocTaBUTh AITOPUTM MOCTPOEHUS AepeBa OTKa30B (IOJI3YH Ha MOBEPXHOCTU KaTaHUs KOJIECHON Maphl) U
orpeziesieHUs] BEPOSATHOCTU BEPXHEr0 HEXKENATEIbHOTO COOBITUS

2. CocTaBHUTh QITOPUTM MOCTPOEHUS JepeBa 0TKa30B (0OOPHIB aBTOCLETIKN) U ONPEIEICHUS BEPOSITHOCTH
BEPXHET0 HEXKEJIATEIbHOTO COOBITUS

3. Tloxasatb Bo3amokHOCTH nporpammbl EXEL o onpeneneHno cTaTUCTHYECKUX XapaKTEPUCTHK
IIPOU3BOJIBHOIO HAOOpa YUCIEHHBIX 3HAYEHUM



4. Tlokazath Bo3MOXHOCTU TiporpaMMbl MathCAD 1o onpeneneHuto CTaTUCTUYECKUX XapaKTePUCTUK
IPOM3BOJILHOIO HA0Opa YUCIECHHbBIX 3HAYEHUI

5. Toxa3atp Bo3amokHOCTH nporpammbl MathCAD mo cTaTHCTHYeCKOMY MOJICIMPOBAHUIO CITYyYaiHOM
BEJIMYMHBI HA OCHOBE ITPOM3BOJILHOIO HA00Opa YNCIIEHHBIX 3HAYCHUN

6. Ilokaszatp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TEXHUYECKOro 00bEKTa BO3MOKHOCTH IPOTPaMMBbI
SolidWorks mo onpenenenuto Maccbl 00beKTa U KOOPAWHAT IIEHT pa TSKECTH

7. Tlokaszatp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TeXHHYECKOTr0 00bEKTa BOZMOKHOCTH MPOTPaMMBI
SolidWorks mo onpenenenuto HanpspKeHHO-1e(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSI B MCCIIEIOBAHUM CTaTUYECKON
IIPOYHOCTH

8. Tlokasarp Ha mpuMmepe 3-D Moaenn m000r0 TEXHHYECKOTr0 00hEeKTa BO3MOKHOCTH ITPOTPAMMBI
SolidWorks o onpezaenenuto ko3 puIHeHTa 3amnaca ycTajJoCTH, MPEeIBAPUTEIIEHO COCTaBUB AJITOPUTM
UCCIIEIOBaHMs yCTATOCTHON MPOYHOCTH

9. Tlokasatp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TEXHUYECKOro 00bEKTa BOZMOKHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeneHn0 TETIOBOTO HCCIIEOBAHUS

3. Meroau4eckue MaTepuaJbl, ONpeaesonue Npoueaypy H KpUTepUH OLeHHBAHUA
c(popMHPOBAHHOCTH KOMIIETCHIMI NIPU NIPOBEACHUH NPOMEKYTOYHOM aTTeCTALUHN

Kputepun ¢popMHpOBaHNs OLEHOK N0 OTBETAM HA BONPOCHI, BHINOJIHEHUIO TECTOBbIX 3aJaHU 1A
TeKYLero KOHTPOJIst

- OLEHKA «OTJIMYHO» BBICTaBIIICTCA OOYdYAIOIIEMYCs, €CIH KOJIMYECTBO IPABHIBHBIX OTBETOB Ha
Borpock! coctanisieT 100 — 90% ot obmiero o6bEMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OIIEHKa «XOPOLIO» BBICTABIAETCS OOydaromeMycs, €cid KOJIMYECTBO IPABWIBHBIX OTBETOB Ha
BOIPOCH — 89 — 76% oT o01iero oo0bEéMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OIICHKA «YIOBJIETBOPHMTEJIBHO» BBICTABISACTCS OOYYAIOIIEMYCsl, €CIH KOJIMYECTBO IPABHIIBHBIX
OTBETOB Ha TeCTOBbIE BONPOCH —75—60 % oT o61iero oobéMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OLICHKAa «HEYAOBJIEeTBOPHUTEILHO» BBICTABIICTCS OOYYaIOMEMYCs, €CIH KOJIMYECTBO IPAaBHIBHBIX
oTBeTOB — MeHee 60% oT 0011ero o0bEMa 3aJaHHBIX BOIIPOCOB.

PacuerHo-rpaduyeckas padora

Tema pacuerHO-Tpaduueckoit pabotel: «CeTeBas MOJENb TEXHOJOTHUECKOro Ipoliecca pPEeMOHTa
MOJIBUYKHOTO COCTaBay.

BbINONHAS KOHTPOJIBHYIO pabOTy COTJIACHO 33/J1aHHOMY BapUaHTY, CTYAEHTHI JTOJDKHBI J1aTh ONHCaHHE
MOCTPOCHHUSI CETeBOro rpaduka TEXHOJOTHYECKHX OIepalii peMOHTa €IWHUIBI IMOJBM)KHOTO COCTaBa H
MPOBECTU PACYET CIEAYIOUINX ITapaMeTPOB:

1) onpenenuTh ENOYKy KPUTUYECKOTO IyTH, IIPEICTaBICHHYIO B KOJaX OMepaiuii;

2) BENIUYHUHY KPUTUYECKOTO ITYTH B Yacax;

3) BeIMUMHY paHHEro Hayaja, paHHEro OKOHYaHUs, MO3JHET0 Hayaiaa U MO3JHEr0 OKOHYAHUS KaXAou
orepanuu;

4) BETMUYMHBI TIOJTHOTO U CBOOOTHOTO PE3EPBOB BPEMEHH.

B BBIBOmax mo pabote cienyeT gaTb OOOCHOBAHHBIE PEKOMEHIALMU IO TMEPEBONY HCIOJHUTE,
00Jaaro1ero MakCuMaabHbBIM CBOOOHBIM PE3€PBOM BPEMEHHU Ha «PYUYHBIE» OMEPALUN KPUTHUECKOTO MYyTH.

Tunosble 3a1aHKs K pacueTHO-rpaduyecKkoi padore
1. BapuaHTbl 3a1aHui 17151 CETEBOM MOJENH JAEMOBCKOTO PEMOHTA YHUBEPCAIBHOTO MOTyBaroHa.

B Tabmume mpuBeneHO cpeaHee BpeMs BBINOJIHEHUS TEXHOJOTHYECKUX OINepauuil peMoHTa
YHHMBEPCAJIBHOTO MOJIyBaroHa B 4yacax



BapuanTsl

= 1 (2 |3 (4 |5 |6 |7 (8 |9 (10|11 (12|13 |14
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=

2

1 102][03{01]03]02]0.1[02]03]0.1[02[03]0.2]0.1{0.3
2 105/06/0.7/06]0.5/0.7/0.6/0.5/0.6/0.7/0.5/0.6[0.7]0.6
3 108/07/09]/08]07/09]0.8]/0.7/0.8[0.9]0.7[0.8/0.8]0.7
4 104/05/06[/05]07/04[0.6]0.5/0.7[04]0.5]/0.6/0.7|0.4
S 108/09/0.7/09]0.8/0.7/0.8/0.9]/0.8]/0.7/0.8/0.9[0.8]0.7
6 [06/05/0.7/06]0.7/0.5/0.6[0.5|0.6/0.7/0.6/0.5]|0.6/0.5
7 103/04/05/04[03/04/05/04[03]04/03/04[0.5]04
8 |13 L1]12[13]1.0J12)1.1|1.2]13]1.1|12]1.0]1.1]1.2
9 |13]14]12]15]14]13]12|15]1.2]13]14[12]15]13
10 |2 |1.8[19]15]1.6][1.7[19[1.8/20[19|1.8[1.7]1.6]L5
11 10.1/0.2{03]0.1]0.2]03[0.1[02]0.3]0.1[02[03[0.2]0.1
12 10.7/0.6{0.8]0.6/0.7/0.8{0.6[0.7/0.6/0.8{0.6]0.7]/0.8]0.7
13 10.6/0.7{05]0.6/0.7]05[{06[05]/0.6/0.7[0.6]0.5]0.6|/0.7
14 10.6/0.5/0.7]0.5/0.6/0.5]{0.7]0.5/0.6/0.5]{0.7]0.5]0.6|0.7
15 |12 1.1[10] 11|12 1.2[L1[1.0[1.1|1.2[10[1.1[1.2]1.1
16 |1.4[13[1.2]14|13[1.2[1.3]14[13[1.2[13]14]12][13
17 10.5]0.6{0.5]/0.6/0.5/0.6/0.5]0.6/0.5[/0.6]0.5/0.6]/0.5/0.6
18 10.5/0.7[0.6]0.5/0.6/0.7/0.5]0.6|0.7]0.6]0.7]0.5]0.6|0.5
19 10.8/0.7{09]0.8]0.7/0.8{09[0.8/0.7/0.8{09[0.8]0.7]0.8
Jns  «pyuHBIX» omepauuid (HE MEXaHU3UPOBAHHBIX W  ABTOMATU3UPOBAHHBIX)  3HAYCHUE

MPOJIOJDKUTEILHOCTH  pabOT  MOJETUPYeTCs
pacnpeeneHus Ciy4aiiHON BEIMYUHBI, IPUYEM, CPEAHEKBAAPATUYHOE OTKIIOHEHHE IPUHUMAETCS paBHBIM 25%
OT CpeHeN MPOI0JDKUTEILHOCTH paboThl. Pemenue Benercs B cpeae Just BASIC v2.0.

nmo Merony Monre-Kapino mig HOpMaJIbHOTO 3aKOHA

KoHTposbHbIE BONPOCHI K 3a1MTE Pac4eTHO-rpaduyeckoi padoTbl

1. Ilokazarh B mporpamme: Kak BBOJUTCSI BPEMS BBINIOJHEHHS] TEXHOJIOIMYECKUX OIepalyil JermoBCKOro
PEMOHTA IIOJIBUKHOTO COCTABA.

2. Iloka3atp B mporpaMme: Kak OMpeaesstoTCsl TEXHOJIOTUYECKUE IPOCTON U KPUTUYECKUHN MYTh.

3. CocraButh B BUJE OJOK-CXEMBbl QITOPUTM MOCTPOCHUSI CETEBOro rpaduka TEXHOJIOIMYECKOTro Mpolecca

JACIMMOBCKOIo pEMOHTA IMOJABUXKHOI'O COCTaBa.

4. Tloka3arp B mporpamme: Kak OBLIM OIpeNeieHbl «(QHUKTUBHBIE» ONEpald Ha CeTeBOM Trpaduke
TEXHOJIOIMYECKOT0 IIPOLEcca IEMOBCKOTO PEMOHTA MTOJIyBaroHa.
5. Kakumm MareMaTH4ecKUMH METOAAMHU pPacCUMUThIBaeTcsi cereBoil rpaduk? Ilokazate B mporpamme

AJITOPUTM 3TUX METOJ0B.

6.  JlaTp onpeneseHne «KpUTHYECKOTro MyTH», II0Ka3aTh B IPOrpaMMe aJITOPUTM €ro HaXO0XKIECHUS.

Kpurepun (popMupoBaHusi OLIEHOK N0 BBINOJHEHHIO PACYeTHO-Tpaduyeckoi padoThl

«OTJIMYHO/32a4TEHO» — CTAaBUTCA 3a paboTy, BBHIOJHEHHYIO ITOJHOCTHIO 0€3 OmMOOK W HEJI0YETOB B
COOTBETCTBUM C 3aJ[aHUEM, BBIJAHHBIM JJIs1 BBINOJHEHHUS pacyeTHO-rpaduueckoil padorsl. OOyvarouuiics
MIOJIHOCTBIO BIaZieeT MH(pOpMaLuel, MpeAcTaBIeHHOW B pacueTHO-rpaduueckoil padore, TEPMHUHOJIOTHUEH,
HOPMATUBHBIMU JIOKyMeHTaMu. CIOCOOEH NpOBECTH aHANIMU3 MOJYYEHHBIX PE3yJbTATOB IPHU BBITOJHEHUU
pacdyeTHO-TrpapUIECKO pabOTHI.

«Xo0po1o/3a4TeH0» — CTaBUTCA 3a padoTy, BHIIIOJIHEHHYIO B COOTBETCTBUU C 3aJIaHHEM, BbIJAHHBIM IS
BBITNIOJIHEHUSI pacueTHO-rpaduueckoil paboThl, 6€3 CyIeCTBEHHBIX OUIMOO0K, HO ¢ HepoueTaMu. O0yydaromuics
BJaJiceT OCHOBHOM HH(pOpMaIMel, NpeICTaBIeHHON B pacueTHO-Tpaduueckoil paboTe, TEPMHUHOJIOTHEH,
HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTaMu. [Ipu mpoBeeHnN aHami3a MOTYYSHHBIX PEe3YJIbTaTOB pacueTHO-TpaPHUECKOn

pa6OTBI A0IYCTUJI HE3HAYUTCIIbHBIC OIIMOKHA M HETOYHOCTH.

«YI[0BJIETBOPI/ITQJILHO/?.a‘{TeHO» — CTAaBUTCA 3a pa60Ty, BBIITOJTHCHHYIO B COOTBETCTBHU C 3aaHUEM,



BBIJIAHHBIM JUISL BBITIOJIHEHHST pacueTHO-rpaduyeckoil paboThl, € CYIIECTBEHHBIMH OIIMOKaMH, HO HE
NPUBEALIIMMH K HeNpaBWIbHBIM BbIBoJaM. OOyuvaromuiics BiajaeeT Oojblleld 4YacTbio HH(pOpManuu,
NPECTAaBICHHON B pacdeTHO-Tpauueckoil paboTe, TEPMHHOJIOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTamu. [lpu
MIPOBEJICHUH aHajn3a MOJYYEHHBIX PEe3yJbTaTOB pacyeTHO-rpapuueckoi paboThl AOMYCTUJ CYIIECTBEHHBIE
OIIINOKHU.

«HeynoBjieTBOpUTE/IbLHO/HE 3aUTEHO» — CTAaBUTCS 3a pabOTy, BHINOJHEHHYIO HE B COOTBETCTBUU C
3aJlaHEM, WM BBIIOJHEHHYI0 B COOTBETCTBHH C 33/IaHUEM, HO C IpyObIMH OIIMOKaMH, MOBIUSBLUIMMU Ha
MPaBUIBLHOCTh BBIBOJOB. OOyuarommiicss He BiageeT HWHPOpMalKUe, TMPEICTaBIEHHON B pacyeTHO-
rpapuueckoii paboTe, TEPMUHOJOTHEW, HOPMATUBHBIMHU JOKyMeHTaMmu. Ilpu mpoBeaeHuu aHanmusza
MOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB PACYCTHO-TPAPUIECKON pabOThI JOMYCTUI TPyObIe OIUOKH.

Kpurtepun ¢popMupoBaHusi OLICHOK IO Pe3y/JIbTATAM BbINOJHEHHUS 3aJaHUH

«OTIUYHO/32a4TEHO» — CTABUTCS 32 padOTY, BHIIOJHEHHYIO IMOJTHOCTHIO 0€3 OIMOOK U HEI0YETOB.

«Xo0poI1o/3a4TeH0» — CTAaBUTCS 32 padOTY, BHIMOJIHEHHYIO MOJTHOCTHIO, HO TIPY HAJTMYWU B HEll He Ooee
OJTHOU Herpy0oii OIMOKN 1 OTHOTO HeoueTa, He OoJiee TpeX HEJOUYETOB.

«Y10BJIETBOPUTEIBLHO/3a4TEHO» — CTAaBUTCS 32 paboTy, eciii 00yYaIONIMICS TIPABUIILHO BBITTOJHWII HE
MeHee 2/3 Bceid paboThl WK JAOMYCTHI He Oosee OJHOM rpy0oii OomMOKY U JBYX HEIOYETOB, HE Oojee OJHOMN
rpyOoOil U OfHOM Herpy0oil omuOKH, HEe OoJjiee TpeX HErpyObIX OMMOOK, OJHOW HErpyOoi OmMOKHA U JBYX
HEJI0UEeTOB.

«Hey/10BJIeTBOPUTEJIHLHO/HE 3a4YTE€HO» — CTaBUTCS 3a pabOTy, €CIM YHCIO OIMOOK W HEJI0YETOB
MIPEBBICHIIO HOPMY JUTSI OIIEHKH «YIOBIETBOPUTEIHHOY WU MPABUIHHO BHITIOTHEHO MeHee 2/3 Bcel paboThl.

Buowr owuboxk:

- epybvle owubKU: He3HaHUue OCHOBHbIX NOHAMUL, NPABUIL, HOPM, He3HAHUe NPUeMO8 peuleHus 3a0ay,
OWUOKU, NOKA3bIEAIOWUE HENPABUTIbHOE NOHUMAHUE YCA08USL NPEOTIOHCEHHO20 3A0AHUSL.

- He2pyOvle OWUOKU: HEMOUYHOCMU DOPMYIUPOBOK, ONpeoeleHUll, HePAYUOHATbHbIIL 8bl00D X00a
peuieHus.

- Heooyemvl. HEPAYUOHANbHbIE NPUEMbl BbINOIHEHUS 3A0aHUsA; OMOeNbHble NOSPEUHOCU 8
Gdopmynuposxe 6v160008,; HeOPeI’CHOE BLINOTHEHUE 3A0AHUSL.

Kpurepun popMupoBanus OneHOK Mo 3a4eTy

«3auTeHo» - 00yJaroIIUICs TEMOHCTPUPYET 3HAHUE OCHOBHBIX Pa3/IeiOB MPOTPaMMBbI IUCIUILIHHEL: €TO
0a30BBIX MOHATHIA, OMpEACICHUN, OCHOBHBIX MPOOJIEM U METOAOB WX PEIICHUsS; MPHOOpen HeOOXOIUMBbIe
YMEHHUSI U HaBBIKH, OCBOMJI BOIIPOCHI MPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHUS TOJYYCHHBIX 3HAHHWW, HE OIYCTHI
rpyObIX OMIMOOK TpPU OTBETE, JOCTATOYHO TIOCIEAOBATENBHO W3JaraeT Marepual, AOMycKas TOIBKO
HE3HAYUTEIbHbIE HETOYHOCTH M HAPYIICHHS MTOCIIeIOBATEIbHOCTH U3JI0KCHUSI.

«He 3a4TeHO0» - BBICTABIISETCS, €CJIM O0YUAIOIIHIICS JEMOHCTPUPYET parMeHTapHbIe 3HAHUSI OCHOBHBIX
pa3aenoB U3ydyaeMol IUCIHMILIMHEL, Y 00yYaronierocs ciiado BBIPaXKEHA CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSTEIIEHOMY
AHAIUTUYECKOMY  MBINUICHHIO, WMMEIOTCS 3aTpPyJHEHHs B HW3JIOKEHWH MaTepuana; OTCYyTCTBYIOT
HEOOXOIMMbIE YMEHHUSI M HaBBIKH; JIOMYIIEHBI IPyOble OMMOKKA ¥ HE3HAHWE TEPMUHOJIOTHH;, HECTTOCOOHOCTh
OTBEUaTh Ha JOMOJHUTEIbHBIE BOMPOCH, 3HAHHUE KOTOPHIX HEOOXOIUMO ISl TMONTYYCHHS IMOJIOKHUTEIHHOU
OLICHKH.

Kpurepun ¢popMupoBaHusi OleHOK 10 IK3aMEHY

«OTIMYHO/32a4TEHO» — CTYICHT MpHOOpen HeoOXOAMMbIE YMEHHUS M HaBbIKH, MPOJAEMOHCTPUPOBAI
HaBBIK [TPAKTUYECKOTO IPUMEHEHUS TIOTYUYESHHBIX 3HAHUH, HE JOMYCTHII JIOTHYECKUX U (PAaKTUUECKUX OIIHNOOK

«Xopo1o/3a4TeH0» — CTYJIEHT MpHOOpes HeOOXOIUWMBbIE YMEHHUSI U HAaBBIKH, MPOJAEMOHCTPUPOBAI
HABBIK TPAKTHMYECKOTO TPHUMEHEHHUS TOJNyYeHHBIX 3HAHWH; JOMyCTHJ HE3HAUYHTEIbHBbIC OIIUOKA U
HETOYHOCTH.

«Y 10BJIETBOPUTEIBLHO/32UTEHO» — CTYJICHT JOITYyCTUII CYIIECTBEHHBIE OLITHMOKH.

«HeynoBjieTBOpUTE/ILHO/HE 3a4TEHO» — CTY/ICHT IEMOHCTPUPYET (pparMeHTapHbIE 3HAHUS U3y4aeMOTro
Kypca; OTCYTCTBYIOT HEOOXOIMMbIE YMEHHS U HABBIKH, JIOMYILEHBI TPyObIe OIIHOKH.



	Примеры вопросов для оценки сформированности компетенции в части «знать»
	Вопрос 1: В чем сущность системного подхода при моделировании сложных систем? А) сложная система делится на элементы по конструктивным признакам, каждый элемент описывается уравнениями, влияние взаимодействующих элементов заменяется реакциями Б) каждый элемент сложной системы рассматривается отдельно, заменяясь набором стержней, пластин, опор и нагружаясь силами, моментами и реакциями опор В) сложная система разбивается на отдельные части; для каждой части строится элемент модели; при объединении элементов образуется модель Г) формулируется главная цель моделирования сложной системы, исходя из которой при постоянной коррекции с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода строятся элементы модели, которые объединяются в математическую модель сложной системы, модель постоянно самосовершенствуется Вопрос 2: В чем заключается метод "черного ящика" в моделировании реальных объектов или процессов? А) в построении физической модели объекта или процесса, помещающейся в черный ящик стандартных размеров Б) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью полуэмпирических уравнений, частично отражающих физическую природу объекта или процесса В) реальный объект или процесс заменяется математической моделью, состоящей из набора уравнений, никак не отражающих физическую природу объекта или процесса, но позволяющую точно рассчитывать требуемые характеристики Г) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью аналитических выражений, точно отражающих физическую природу объекта или процесса Вопрос 3: Для решения каких задач применяются сетевые модели (сетевые графики)? А) для решения прочностных задач методом конечных элементов Б) для решения задачи минимизации числа экспериментов при исследовании физической модели В) для решения логистической задачи нахождения оптимального маршрута доставки груза; для определения максимальной по продолжительности цепочки технологических операций среди множества последовательно-параллельных цепочек операций Г) для переноса файла изображения при разбиении изображения сеткой, копировании отдельных ячеек сетки, переносе их и последующем соединении в новом файле Вопрос 4: В чем назначение теории планирования эксперимента? А) в проведении опытов над моделью для установления влияния нескольких факторов на интересующую характеристику по оптимальному плану с целью минимизации числа опытов Б) в перспективном планировании экспериментов на несколько лет вперед В) в проведении машинного эксперимента над математической моделью по заданному плану с целью гарантированного нахождения всех экстремумов интересующей характеристики Г) в исследовании физической модели объекта по специальному плану, зависящему от свойств объекта Вопрос 5: Каким образом случайная величина моделируется с помощью ЭВМ? А) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на элементарные области, в каждой области случайная величина аппроксимируется произвольными уравнениями по методу наименьших квадратов Б) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на отдельные части; для каждой части строится нормальный закон с характеристиками, наиболее точно отражающими значения моделируемой случайной величины в данной области; при объединении всех распределений образуется статистическая модель случайной величины В) функция RND воспроизводит на ЭВМ случайную величину, равномерно распределено на отрезке [0;1] по этим числам рассчитывается случайная величина со стандартным нормальным распределением, по которой находится случайная величина с нормальным законом распределения и известными значениями математического ожидания и дисперсии Г) формулируется главная цель моделирования случайной величины, составляются требования к модели, исходя из которых с помощью тригонометрических рядов на ЭВМ строятся элементы модели, с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода уточняются коэффициенты тригонометрических рядов Вопрос 6: В чем заключается метод ХИ-квадрат? А) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее математическим ожиданием Б) в суммировании по нескольким значениям случайной величины квадратов разности между частостью этой величины и вероятностью этой величины, рассчитанной по одному из нескольких теоретических законов распределения случайных величин, для дальнейшего использования выбирается тот теоретический закон распределения, у которого данная сумма оказывается меньше В) в моделировании опытной случайной величины распределением Стьюдента Г) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее среднеквадратическим отклонением Вопрос 7: В чем сущность метода Монте-Карло? А) с помощью генератора случайных чисел получается несколько случайных чисел с равномерным распределением, по специальным формулам перехода они преобразуются в случайные числа, подчиненные заданному распределению с заданными характеристиками Б) случайная величина в виде дискретного сигнала представляется в виде суммы гармоник, параметры каждой гармоники вычисляются прямым преобразованием Фурье, а сумма гармоник - обратным преобразованием Фурье В) находится сумма квадратов разности вероятностей опытной случайной величины и случайной величины с одним из заданных законов распределения, выбирается то распределение, у которого данная сумма меньше Г) для выборки случайной величины подсчитывается ее среднеарифметическое значение (математическое ожидание), дисперсия находится как сумма произведений частости случайной величины на квадрат разности случайной величины и ее математического ожидания Вопрос 8: В чем назначение метода дерева отказов? А) составить иерархии причин, приводящих к нежелательному событию, с целью выявления наиболее вредных следствий Б) установить логические связи между причинами, выявить первопричины, определить вероятность верхнего нежелательного события по вероятностям первопричин В) составить алгебраические связи между первопричинами и их следствиями Г) определить статистические связи между верхним нежелательным событием и его следствиями Вопрос 9: Что изучает теория массового обслуживания? А) условия повышения производительности труда при техническом обслуживании подвижного состава Б) спрос на средства массовой информации В) браки и ошибки при техническом обслуживании подвижного состава Г) закономерности функционирования систем, удовлетворяющих массовый спрос и закономерности образования очередей Вопрос 10: В чем сущность метода конечных элементов в расчетах на статическую прочность технического объекта? А) весь объем твердотельной модели технического объекта делится на элементы малого размера с помощью объемной сетки, для соседних узлов которой составляются зависимости между силой и перемещением, общая система уравнений решается при задании граничных условий (видов закрепления и нагружения технических объектов) Б) сборочная единица технического объекта делится на отдельные детали или части деталей (конечные элементы), каждая деталь исследуется на статическую прочность отдельно при отбрасывании всех остальных с заменой действующих от них сил на ответные реакции В) технический объект разделяется на элементы по их функциональному назначению, каждый элемент рассчитывается на статическую прочность при условии выполнения им его заданной функции в составе технического объекта Г) весь объем технического объекта делится на микроскопические части одинакового объема (конечные элементы), каждая из которых рассчитывается на статическую прочность отдельно при отбрасывании остальных и учете их воздействий

