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Coneprxanue

IlosicauTenbHAS 3aIHCKA.

TunoBbie KOHTPOJIbHBIE 3aJaHUSI MIIM WHBIE MaTepHalIbl 7Sl OIICHKH 3HAHUM, YMEHUN, HAaBBIKOB M (HJTH)
OTIBITA JEATEIHLHOCTH, XapaKTEPU3YIOMIUX YPOBEHb C(POPMUPOBAHHOCTH KOMIICTCHITHH.

MeTtoaudeckre MaTepuabl, ONPeAeSIONIie MPOLUeaypy U KPUTEPUH OICHUBAHUS cPOPMUPOBAHHOCTH
KOMITETCHIIMH MPHY MTPOBEACHUH MPOMEXYTOYHOW aTTECTAIINH.



1. [TogcHUTEAbLHASA 3aNMUCKA

]_IGJ'IB HpOMe)ICYTO‘IHOI;'I aTTCCTAllU — OLCHHUBAHHUEC IMPOMCIKYTOYHBIX W OKOHYATCIBHBIX PE3YJILTATOB
oOy4eHUs] TO JAWCIMIUIMHE, OOECHEeYMBAIOMINX JIOCTIDKCHHE IUIAHHPYEMBIX pE3YJIbTaTOB  OCBOCHHUS
00pa30BaTeNbHOM POTrPaMMBI.

@opMbI TPOMEKYTOUHOW arTecTaluu: ouHas ¢opma oOyueHus - 3adeT (5 cemecTp), sk3ameH (6
ceMecTp); 3a04Hasi popMa 00yUeHUs - 3a4eT, IK3aMeH (3 Kypc).

HepequL KOMHGTCHHHﬁ, (I)OpMI/IpyCMBIX B IIpoHeCcCC OCBOCHUA NUCHUIIINHBI

Kon 1 HauMeHoBaHNME KOMIETEHIIUN Kon nnaukaropa 10CTHXEHUS! KOMIIETEHIIUH
OIIK-1 CnocobeH pemiaTh HHKEHEPHbBIE OIIK-1.4 IlpumensieT ¢ poBble HHCTPYMEHTBI JUIS
3aJa4ui B MpodeccroHaNbHOM MaTeMaTHYECKOT0 aHaJIM3a U MOJIEJIMPOBAHUS B IpoIiecce
JESTEIbHOCTH C UCTIOJIB30BAHUEM METOOB | PEIlleHUs] MH)KEHEPHBIX 33/1a4 B PO eCCHOHATBHON
€CTECTBEHHBIX HayK, MATEMAaTHYECKOTO NEeSATETHHOCTH
aHaJIM3a U MOAEJIMPOBAHUS

PesynbTarhl 00yueHus 0 JUCIUILTUHE, COOTHECEHHBIE C TUIAHUPYEMBIMH
pe3yapTaTaMu OCBOCHHST 00pa30BaTeIbHON IPOTPAMMBI

Kon n HanmeHOBanue Pe3ynbrarbl 00y4eHwHs IO TUCITUTIIIMHE OrneHovHbIe
WHJUKATOpa JOCTUKEHUS MaTrepuaibl
KOMIIETEHIIUNA (cemecTphl 3, 6)
OIIK-1.4 [Tpumensier | OOyuaromuiics 3HaeT: MeToAsl MaremaTuudeckoro | Bompocbkr (Nel -
M(pPOBbIE  WHCTPYMEHTHI | MOJEITHUPOBAHMSI, MeToabl  Teopernueckoro  u | Nel0)
INIE:| MaTEMaTUYECKOro | IKCIIEPUMEHTATIBLHOTO HCCIICOBAHUS;

aHajiM3a U MOACIIMPOBAHUA | MATEMATUYCCKUEC W CTATUCTUYCCKHUE MCETOAblI JJIA
B mponecce peliCHuA | OUCHKUM W aHaJIM3a rokasarejieli 0e30IaCHOCTH H

MH)KEHEpHBIX ~ 3aJjad B | HAZEKHOCTH  TMOABMJKHOIO  COCTaBa;  METOJBI
npodeccuoHaIbHON MaTEeMaTHYECKOTO0 MOJICIIMPOBAHMS, pPEaTU3yeMble C
JeSITeNbHOCTU HIOMOIIBIO CTaHJAPTHBIX [IaKETOB
aBTOMATH3HPOBAHHOTO MIPOEKTHUPOBAHUS u
HWCCIENOBAHUH.
OO6yuaromumiics YMEET: MPUMEHSITh metoasl | 3amanust  (Nel -
MaTeMaTHYeCKOTOo MO/JICJINPOBAHMUS, metoabl | Ne3)
TEOPETUYECKOTO u HKCIIEPUMEHTAIBHOTO

HCCIEI0OBAHMS; MCIIONB30BaTh MaTEMaTHYECKUE |
CTaTUCTUYCCKHUEC MECTOABI 1JII OICHKU U aHaJIixu3a
roKasarejen 0€30I1aCHOCTH u HaJI)KHOCTH
IIOABMUKHOI'O COCTaBa, BBIIIOJIHATHL MAaTEMATHYCCKOC
MOJICJTMPOBAHUE IPOIIECCOB M CIIOKHBIX CHCTEM Ha
0a3e CTaHAAPTHBIX TAKETOB aBTOMATH3HPOBAHHOTO
IPOSKTUPOBAHHUS U UCCIICOBAHHH.

OOyuarommiicss BIIAAEET: CIIOCOOHOCTHIO MPHUMEHSTH | 3amanust (Nel -
METOJbl MaTEMaTH4YEeCKOTO MOAENUPOBaHUs, METOIbI | No3)
TEOPETUIECKOTO 31 IKCIIEPUMEHTAITBHOTO
HCCIIEIOBAHUS; CIIOCOOHOCTBIO HCIIOIB30BaTh
MAaTEMAaTHYCCKUE U CTATUCTHYECKHUEC METOAbI I
OIlEHKHM M aHajau3a TIoKa3zaTeneil O0e30MacHOCTH |
HAJIE)KHOCTH IIOJBMIKHOI'O COCTaBa; CIOCOOHOCTBIO
BBITTOIHSATE MaTeMaTHYECKOe MOJICITUPOBAHHE
MIPOIIECCOB M CJIOKHBIX CHCTEM Ha 0a3e CTaHIapTHBIX
AKETOB AaBTOMATH3WPOBAHHOI'O IPOCKTUPOBAHUS.




[TpomexyTouHas aTTectanus (3a4eT) MPOBOAUTCS B OJHOM U3 CleAyOmuX Gopm:

1) cobecenoBanue;

2) seinonHenue 3aganuit B OMMOC CamI ' YIIC.

[IpomexyTouHas aTTectanus (IK3aMeH) POBOJUTCS B OJTHOM U3 CIEAYIONNX (HOpM:
1) oTBeT Ha OWIIET, COCTOSAIINN U3 TEOPETUIECKUX BOTIPOCOB M MPAKTUYCCKUX 3aJaHUH;
2) seinonHenue 3aganuit B OMMOC CamI ' YIIC.

2. Tunosbie' KOHTPOJIbHBIE 321AHHS HJIH HHbIE MATEPUAJIBI IS OLEHKH 3HAHMI, YMEHMIi,

HABBIKOB U (MJIM) ONBITA 1eATEJIbHOCTH, XaPAKTEPU3YIOIIUX YPOBEHb C()OPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEH Ui

2.1 TunoBbie BONPOCHI (TECTOBbIE 3aIaHUSA) VISl OLEHKH 3HAHUEBOT0 00Pa30BaTEeIbLHOI0

pe3yJabTara

ITpoBepsieMbIii 00pa30BaTEIbHBIN PE3YIbTaT:

Ko u nammeHoBaHue
WHJIUKATOpa JOCTHKEHUS
KOMIICTCHIINHU

OO6pa3oBaTenbHBIN pe3yabTaT

OIIK-1.4 Tlpumensier

UG POBbIE HHCTPYMEHTBI
JUISE MAaTEeMaTHYECKOTO
aHalnM3a U MOJICJTUPOBAHUS B
IIPOLIECCE PELICHUS
WH)XCHEPHBIX 3a7a4 B
podecCHOoHaANBLHON
JIESITENIbHOCTH

OOyuaromuiicst 3HaeT: METOAbl MATEMATHYECKOTO MOJICTUPOBAHUS, METO/IbI
TEOPETUYECKOTO U AKCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIICIOBAHUS; MATEMAaTHUYECKUE U
CTaTUCTUYCCKUC METOAbI JUUIA OIICHKU nu aHalin3a HOK%aTCJIef/'I
0€30IIacHOCTH M HAJEKHOCTH  TOJABIDKHOTO  COCTaBa,  METOIbI
MaTeMaTHYEeCKOT O MOJEIUPOBAHUS, peanusyemsbie c IIOMOIIIBIO
CTAHJIAPTHBIX  TAKETOB  aBTOMATU3MPOBAHHOTO  MPOEKTHUPOBAHUSA U
WCCIICIOBAHUM.

! TlpuBonsTcs THUIOBBIE BOMPOCHI M 3ahaHus. OUEHOYHBIE CPENCTBA, MPEIHA3HAYEHHBIE I MPOBEAEHHS ATTECTAI[MOHHOTO
MEpONPUATHSL, XpaHITCs Ha Kadenpe B AOCTATOUYHOM /Il MPOBEJCHHUS OLEHOYHBIX MPOLERyp KOJIMYecTBe BapuaHTOB. OllEHOYHbIE
Cpe/ACTBa MOAJIEKAT aKTyalH3aldd C YY4ETOM DPa3BUTHs HayKH, OOpa3oBaHMA, KyJIbTYPbl, SKOHOMHKH, TEXHHKH, TEXHOJOTHH H
conanbHON cepbl. OTBETCTBEHHOCTH 32 HEPACIPOCTPAHEHHE COAEPKAHMUS OLIEHOYHBIX CPEACTB CPEAM O0YHAIOIIMXCSl YHUBEPCUTETA

HecyT 3aBelyromui kadeapoi u npenogaBaTenb — pa3pabOTUNK OLEHOYHBIX CPEJICTB.




prwepbz eonpocoe ons OYEHKU cd)opmupoeaHHocmu Komnemeryuu 6 uacmu «3Hambsvy

Bonpoc 1: B yeM CyIHOCTh CHCTEMHOTI'0 ITOAX0/1a IPH MOACJTHPOBAHMH CJI0KHBIX cHCTeM?

A) cro)kHas cucTema JIeIUTCs Ha AJIEMEHTHI [0 KOHCTPYKTUBHBIM IpPU3HAKAM, KaXIbIi 371eMEHT
OINMCHIBAETCS YPAaBHEHUSIMHU, BIMSHUE B3aUMOJECHCTBYIOIIMX YIEMEHTOB 3aMEHIETCS peaKLUsAMU

b) xaxaplil 31IeMEHT CII0’KHOM CHCTEMBI pacCMAaTPUBAETCS OTAEIBHO, 3aMEHSSICh HA0OPOM CTEpKHEH,
IUTACTUH, ONOP M HArpy»asch CUJIaMU, MOMEHTaMH U PEaKLUsAMHU OIIOP

B) cnoxHnast cucrema pa30uBaeTcsl Ha OTAEIbHbIE YaCTH; ISl KaKIOM YaCTH CTPOUTCS 3JIEMEHT MOJEIIH;
npu 00bETMHEHUH 3JIEMEHTOB 00pa3yeTcsi MOJENb

I') bopmynupyercs rinaBHas Lelb MOACIUPOBAHUS CIOKHON CUCTEMBI, UCXOJI U3 KOTOPOU MpH
MOCTOSIHHOW KOPPEKIMH € TIOMOILIbI0 OOpaTHBIX CBsi3ed 1-T0 U 2-ro poja CTPOSATCS 3JEMEHThI MOJIENH,
KOTOpbI€ OOBEANHSIOTCS B MAaTEMAaTUYECKYIO MOJIEIIb CII0XKHOW CUCTEMBI, MOJIENb [TOCTOSIHHO
CaMOCOBEPILEHCTBYETCS

Bomnpoc 2: B yem 3ak/1r04aeTcsi MeTo[ ''YePHOIro AMKA' B MOJEJIMPOBAHNHU PeaIbHbIX 00bEKTOB
WJIN npoieccoB?

A) B mocTpoeHnH (pru3nyeckoi Mojienu 00beKTa MU MpoLecca, HOMEIIAOLIeHCs B YEPHbIH SIIUK
CTaHJAPTHBIX Pa3MepoB

b) B oTpakeHuu CBOMCTB peaibHOro 00bEKTa WK Mpoliecca ¢ HOMOIBIO NOTYIMIUPHUECKUX YpaBHEHHUH,
YaCTHYHO OTPAXKAIONINX (PU3HUECKYIO TPUPOTy OOBEKTA HITH IpoIiecca

B) peasibHbIii 00BEKT WM IPOIIECC 3aMEHSIETCSl MaTeMaTUYeCKON MOJIeIbIO, COCTOsIIEN U3 Habopa
YpaBHEHUH, HUKAK HE OTPaXKaIOIUX PU3NYECKYI0 MPUPOAY 00BEKTa WK MPOLEcca, HO MO3BOJISIOUIYIO
TOYHO PACCUUTHIBATH TPEOyeMble XapaKTePUCTHKI

I') B oTpakeHHHU CBOICTB peanbHOro o0BbEKTa WK IMpoLecca ¢ MOMOUIbI0 aHAIMTUYECKUX BBIPAKEHU,
TOYHO OTpaXKaroIuX (pu3nyecKyro Npupoay oObeKTa Win mpolecca

Bonpoc 3: /Ins pemieHns KAKUX 32124 NPUMEHAIOTCS ceTeBble MO/esH (ceTeBble rpadpukm)?

A) AJI pCHICHUA IMMPOYHOCTHRIX 3a/la4 METOJJOM KOHCYHBIX 3JICMCHTOB

b) nns pemenust 3aqaun MUHUMU3AUK YUCIIa SKCTIEPUMEHTOB IIPU UCCIIeI0BaHUN (PU3NYECKON MOAeH
B) st peienust TOrucTUYECKOM 314U HAXOXKIEHUSI ONTUMAIBHOTO MapIIpyTa JOCTaBKH Ipy3a; s
OTpeieIeHUs] MaKCUMAJIbHOM 10 NMPOJOKUTETBHOCTH LIEOYKH TEXHOJIOTMYECKHX OIepaluil cpenu
MHOX€ECTBa M0CJIEJ0BATEIIBHO-IAPAJUIENIBHBIX LIETIOYEK ONepannil

I') nns mepenoca ¢aitia n300paxeHns npu pa3oueHUN U300pAKEHUS CETKON, KOTMPOBAHUU OTJEIIBHBIX
A4YEEK CETKH, IEPEHOCE UX U MOCIEAYIOLUIEM COSJMHEHUHN B HOBOM (ailie

Bomnpoc 4: B yuem Ha3HAYeHHe TEOPUH MJIAHUPOBAHUS IKCIIepUMeHTA?

A) B IPOBEICHUY OIBITOB HAJ MOJIEIBIO [T yCTAHOBJICHUS BIIMSIHUSL HECKOJIBKHMX (haKTOPOB Ha
HWHTEPECYIONIYIO XapaKTePUCTHKY MO ONTUMAILHOMY TUIAHY C IEeITBI0 MUHUMHU3AIUU YHCIIAa OMBITOB
b) B mepcrieKTHBHOM TUTAaHUPOBAHUH YKCIICPUMEHTOB Ha HECKOJIBKO JIET BIEPE]]

B) B npoBeicHIH MaITUHHOTO YKCIIEPUMEHTA Ha/I MATEMaTHYECKON MOJICIBIO 110 3aJaHHOMY TIAHY C
SN0 TAPAHTUPOBAHHOTO HAXOXKICHUS BCEX 3KCTPEMYMOB HHTEPECYIOIICH XapaKTePUCTUKU

I') B ucciienopannu pu3nMgeckoit MoJien 00bEKTa MO CIISIUATBHOMY IIJIaHy, 3aBUCAIIEMY OT CBOHCTB
00BeKTa

Bonpoc 5: Kakum o0pa3om ciy4aiiHas BeJIMYMHA MOJEJHPYyeTcs ¢ moMombo IBM?

A) obnacTe onpeneneHus CaydaiHON BeTUYHHBI pa30uBaeTcs ¢ nmoMoipo DBM Ha aneMeHTapHbIe
o0acTH, B KaXx/10i 001acTu ciyyaiiHas BeIMYMHA allPOKCUMUPYETCS IPOU3BOJIBHBIMU YPABHEHUSMHU 110
METO/y HAUMEHBIIINX KBAIPaTOB

b) obnacTs onpenenenus ciryyailHON BelM4nHbI pa3ouBaeTcs ¢ nomolsio OBM Ha oTaenbHble YacTH; JUis
Ka)KIOW 4acTU CTPOUTCSI HOPMAJIbHBIN 3aKOH € XapaKTepUCTUKAMK, HanboJjee TOUHO OTPaKAIOLIUMU
3HAYEHUS MOJEIUPYEMOil ciydaiiHON BeIMUMHBI B TaHHON 00J1aCTH; IpU 00bETUHEHNHU BCEX
pacrmpeneneHuil 00pa3yeTcs CTaTUCTUYECKast MOJIEIb CIIy4YalHON BETUYHHBI

B) ¢pynkuus RND BocnpousBoaut Ha OBM cnyyaiiHyro BeIM4HHY, pABHOMEPHO PAaCHpeieNieHO Ha OTpe3Ke
[0;1] mo aTHM ymMClIaM pacCUUTHIBAETCS CilydaiiHas BEIMYHMHA CO CTaHAAPTHBIM HOPMaIbHBIM
pacnpenesIeHueM, 10 KOTOPOH HaXOAMTCS CiydaiiHasi BEIMYMHA ¢ HOPMAJIbHBIM 3aKOHOM paclpeiesIeHus U




W3BECTHBIMH 3HAYCHUSIMA MaTEMAaTUYECKOT0 OXKUIAHUS U JUCTIEPCUU

I') dbopmynupyercs raBHas UeJIb MOACTUPOBAHUS CIIyYaiiHON BEJIMYMHBI, COCTABIISIOTCS TPEOOBAHUS K
MOJIEJIU, UCXOJIS U3 KOTOPBIX C TOMOIIBIO TPUTOHOMETPUYECKUX PsiIoB HA DBM cTposITCs 371eMEHThI
MOJIEJIH, C IOMOIIbIO OOPATHBIX CBsA3EH 1-ro U 2-ro poja yTouHs0TCA KO3 OULIUEHTHI
TPUTOHOMETPUUECKUX PSJIOB

Bomnpoc 6: B yem 3akiaouaercs merong XU-kBaapar?

A) B CyMMHPOBaHHUHU KBaIpaTOB Pa3HOCTU MEXY CIIy4ailHOM BEIMYMHON U €€ MaTeMaTHUYeCKUM
0XKHUJaHUEM

b) B cymMmMupoBaHMHM 110 HECKOJIBKUM 3HAYEHHSIM CITy4YallHOM BETMYMHBI KBaJJPATOB PA3HOCTH MEXY
YaCTOCTBIO 3TOM BEJIMYUHBI U BEPOATHOCTBHIO 3TOM BEIMUMHBI, PACCUUTAHHON 110 OJHOMY U3 HECKOJIBKUX
TEOPETHUYECKUX 3aKOHOB PACHPEIEICHUS CIIyYalHbIX BEJIMYUH, JJI JaIbHEHIIEr0 UCIOJIb30BaHUS
BBIOMPACTCS TOT TEOPETUUECKUN 3aKOH pacIpeiesieHus], Y KOTOPOTro JaHHAs CyMMa OKa3bIBa€TCsl MEHbIIIE
B) B MonenrpoBaHuu ONIBITHOW CIy4ailHOM BeTUYHHBI pacnpeneiacHueM CThoeHTa

I') B cyMmMHpoOBaHMM KBaJApaTOB PA3HOCTH MEXAY CIIy4ailiHOM BEJIMYMHON U €€ CPEIHEKBAAPATHIECKUM
OTKJIOHEHHEM

Bomnpoc 7: B yeM cymnocTh MmeTtona Monre-KapJio?

A) c moMolIbI0 FeHepaTopa ClIydyaiHbIX YHCEN MOIYYaeTcs HECKOJIBKO CIy4YailHbIX YHCEN ¢ PABHOMEPHBIM
pacripesielieHueM, 1o CIelranbHbIM (hopMyiaM repexoia OHU Npeodpa3yroTcs B CilydaliHbIe YUCIa,
IIOJIYMHEHHBIE 33JaHHOMY PaCIpEACIICHUIO C 3aJaHHBIMU XapaKTepUCTUKaAMHU

b) cnyuaiinas Benu4MHa B BU/I€ AUCKPETHOTO CUIHAJIA MIPEJICTABISAETCS B BUE CYyMMbI TApMOHUK,
napamMeTphl KaX/10i rapMOHUKH BBIYUCIISIOTCS NMPSMBIM peodpazoBanneM Dypbe, a CyMMa TapMOHUK -
oOpaTtHbIM TipeoOpazoBanueM Dypbe

B) Haxoautcs cymma KBaJpaTOB pa3HOCTH BEPOSITHOCTEN ONBITHOM ClIyyallHOW BEJTMYMHBI U CIy4YailHON
BEJIMYMHBI C OJTHUM U3 33JJaHHBIX 3aKOHOB PaCHpeeseHHs], BEBIOUPAeTCs TO pacipeesieHUe, y KOTOPOro
JlaHHas1 CyMMa MEHBbIIIE

I') 1t BBIOOPKHM CiTydaifHON BEIMYMHBI [TOICYUTHIBAETCS €€ CpeHeapu(pMeTHIecKoe 3HaYeHHE
(MaTeMaTH4ecKoe 0’KUJaHKE), AUCIIEPCHSI HAXOAUTCS KaK CymMMa IPOU3BEACHUNM YaCTOCTH CIIydaiiHOM
BEJIMYMHBI HAa KBaJIpaT Pa3HOCTH CIy4alHOW BEJIMYMHBI U €€ MAaTEMATUYECKOTO OXKUIAHUS

Bomnpoc 8: B yeMm Ha3HaueHHe MeTO/1A iepeBa 0TKA30B?

A) COCTaBUTH Hepapxpm HpI/I‘-II/IH, HpI/IBOI[SIH_[I/IX K HG)KCJI&TCJIBHOMy C06BITI/IIO, C LICJIBIO BBIABIICHUSA
HanOoJiee BPEIHBIX CIICACTBUI

B) yCTaHOBI/ITB JIOTUYCCKHUEC CBA3U MC)KI[y HpI/I‘H/IHaMI/I, BBIABUTH HepBOHpI/I‘-II/IHLI, OHpGI[GJII/ITb BCpOSITHOCTb
BEPXHETO HEXKEJIATSITLHOTO COOBITHS 1O BEPOSITHOCTSM ITEPBOIPUYHH

B) cocraBuTh anredpandeckue CBsI3u MEX]ly IEPBONPUIMHAMHU U UX CIEICTBUIMU

I') onpenenuTh CTATUCTUYECKUE CBSI3U MEXKY BEPXHUM HEXEIATeIbHBIM COOBITHEM U €T0 CJICJACTBUIMU

Bomnpoc 9: Uto n3yuaer Teopusi MaccoOBOro 00CJay:;KUBaAHUS?

A) yci0BUYsI IOBBIILIEHUS! IPOU3BOAUTEIBLHOCTH TPyAa IPU TEXHUUECKOM 00CTYKUBAHUU TIOJBUAKHOIO
cocTaBa

b) cnipoc Ha cpencTBa MaccoBoit nHpopMauu

B) 6paku u ommOku npy TEXHUYECKOM 00CTY>KMBAHUU TOJIBUKHOTO COCTaBa

') 3aKkoHOMEpHOCTH (PYHKIMOHUPOBAHHS CUCTEM, YOBIETBOPSIOIINX MACCOBBINA CIIPOC U 3aKOHOMEPHOCTH
oOpa3oBaHus odepezeit

Bomnpoc 10: B yeM CynmiHOCTh MeTO/1a KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B pacyeTax Ha CTATUYECKYI0 IPOYHOCTh
TEXHU4eCKOro odbexkra?

A) Bech 00bEM TBEPAOTENBHON MOJIEIN TEXHUYECKOTO 00BEKTa JISIUTCS Ha 3JIEMEHTHI MAJIOro pa3mepa ¢
MOMOIIIBI0 OOBEMHOM CETKH, /ISl COCETHUX Y3JI0B KOTOPOI COCTABISIOTCS 3aBUCUMOCTH MEX/TY CUJION U
nepeMenieHremM, oo1as cucreMa ypaBHeHUH pelaeTcs Mpyu 3aJaHUY TPaHUYHbIX YCIOBUHN (BHI0B
3aKpeIICHHUS U Harpy>KeHUs] TEXHUYECKHX 0OHEKTOB)

b) cbopounas enuHuUIa TEXHUYECKOr0 00bEKTa ASTUTCS Ha OT/EIbHbIC AETaIN WU YacTH JeTanei
(KOHG‘-IHBIG E)HCMCHTBI), Kaxxaasa ACTaJlb UCCICAYCTCA HAa CTATUYCCKYIO ITPOYHOCTh OTACIBHO IIPpU
0TOpachIBaHUU BCEX OCTAJIBHBIX C 3aMEHON JEMCTBYIONIMX OT HUX CHJI HA OTBETHBIC PEAKINH




B) Texanyeckuii 00BEKT pa3aensieTcs Ha 3JEMEHTHI 0 UX (YHKIMOHATHLHOMY Ha3HAUYEHUIO, KayKIbIH
AIIEMEHT PACCUMTHIBACTCS HA CTATUYECKYIO MPOYHOCTH ITPH YCIOBHHU BBHIIOJIHEHHS UM €T0 3aJaHHOU
(YHKIINU B COCTaBE TEXHUUECKOTO 0OBEKTA

') Bech 00beM TEXHHMYECKOTO 00BEKTA IEIUTCS HA MUKPOCKOIIMYECKHE YaCTH OAMHAKOBOTO 00beMa
(KOHG‘-IHBIG E)HCMCHTBI), KaxKaasa U3 KOTOPBIX PACCHUTBIBACTCA HAa CTATUYCCKYHO IMIPOYHOCTH OTACIIBHO IPU
0TOpachIBaHUM OCTAJILHBIX U YUETE UX BO3JACHCTBHIA

2.2 TunoBble 3a]aHUA VI OIIEHKH HABBIKOBOI0 00Pa30BaTeILHOIO pe3yJabTaTa

[TpoBepsiemblil 00pa30BaTENIbHbIN pe3ybTar:

Kon u HanmeHoBaHMe HHAMKATOpa OOpa3oBaTesbHbIN pe3ynbTaT
JIOCTUKEHHSI KOMIIETEHIIUU
OIIK-1.4 Ilpumenser uudposbie OOyuaronuiics yMeeT: IPUMEHATh METO/Ibl MAaTEMaTHUYECKOTO

HUHCTPYMCHTBI JJII MaTEMAaTUYICCKOT' O MOACIINPOBAHUA, METOAbI TCOPETUUCCKOI'O U SKCIICPUMCHTAJIBHOT'O
aHaJM3a U MOJICIIMPOBAHUS B ITPOLIECCE | UCCIICAOBAHMS; UCIIOIb30BATh MATEMAaTHUECKUE U CTATUCTHYECKHUE
peleHust TH)XEHEPHBIX 3a/1a9 B METOJIBI JIJIsl OIICHKH W aHaJIM3a IoKa3aTelieil 0€301macHOCTH ’
npodecCHOHATBHOMN 1 TETbHOCTH Ha/IeKHOCTH MOJIBUKHOTO COCTaBa; BBIMOJIHATh MaTEMAaTHUYECKOE
MO/JICIIMPOBAHHE MTPOIIECCOB M CIOKHBIX CHCTEM Ha 0ase
CTaHJAPTHHIX AKETOB aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO NPOEKTUPOBAHUSA U
HCCIEA0BaHUM.

OOyuaromuiicst Bi1ageeT: CocoOOHOCTHIO TPUMEHSITh METOBI
MaTEeMaTHYeCKOro MOJIEITMPOBAHUS, METO/Ibl TEOPETUUECKOTO U
HKCIEPUMEHTATBHOTO UCCIIEIOBAHUS; CIIOCOOHOCTHIO
UCIOJIb30BaTh MATEMaTUYECKHE U CTATUCTUYECKHE METOBI IS
OLIEHKH M aHaJIW3a MOKa3aTesnel 6e30MacHOCTH U HaJe)KHOCTH
MOJBMKHOT'O COCTaBa; CIIOCOOHOCTBIO BBIIIOIHATh
MaTeMaTHYeCKOE MOJICIIMPOBAHHUE MPOLIECCOB U CIOKHBIX CUCTEM
Ha 0a3e CTaHAAPTHBIX AKETOB aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO
MIPOSKTHPOBAHUSI.

IIpumepvl KOMHIEKCHBIX 3A0AHUL 0N OYEHKU COOPMUPOBAHHOCMU KOMNEMEHYUU 6 4acmu «ymemvy U

«enaoemoy

3adanue 1. CocTaBUTh JITOPUTM TIOCTPOCHHS CETEBOro Tpaduka TEXHOJOTHMUECKOro Mpollecca PEeMOHTa
CANHHNIBI ITIOABMXXHOI'O COCTaBa

3aoanue 2. CocTaBUTh AITOPUTM IIOCTPOCHHUS JAEpPEBA OTKA30B (II0JI3YH HA MOBEPXHOCTHU KaTaHUs KOJIECHOMN
napsl) ¥ ONPEAEICHHUs] BEPOSTHOCTH BEPXHETO HEXKEIATEIIbHOTO COOBITUS

3adanue 3. Tlokazats Ha mpumepe 3-D mMoenu 1000ro TEXHUIECKOTO 00beKTa BO3MOKHOCTH MPOTPaAMMBbI
SolidWorks mo onpeneneHuio HanpsHKEHHO-ASPOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B UCCIICIOBAHUH CTATHYECKON
MIPOYHOCTH

2.3. IlepeyeHb BONPOCOB /AJisl NMOATOTOBKHM O0y4alIIMXCA K NPOMEXKYTOYHOH AaTTecTalluM
(3auery)

ITonsaTre o cucteMHOM noaxoac npu MOACJIMpPOBaHUA 00BEKTOB

Knaccuueckuii moaxo/ mpyu MOJICIHUPOBAHUHN 0OBEKTOB

Krnaccugukanus MeTo10B MOJIEIUPOBAHMSL.

[TonsiTie 06 UMUTAIITMIOHHOM MOJIEIMPOBAHUU.

[TonsiTue 06 aHaIOrOBOM MOJICIUPOBAHUU OOBEKTOB

HaxoxneHue onpeaeneHHOro HHTerpaia YiuciIeHHbIMA METOIaMU.

Pemenne ypaBHeHUI YMCIEHHBIMU METOIaMU (METO/1 UTEpALUii, METO TUXOTOMHMH)

Haxoxnaenue skctpemMyma GyHKIIMHM YUCICHHBIMH MeToaMu (MeTo HproToHa, MeTo KOOpIMHATHOTO
CITyCKa)
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. [lpuMeHeHne K1acTepHOro aHajln3a K OLIEHKE TEXHUUYECKOIO COCTOSHUS OOBEKTOB.
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31.

10.

11.

Meroa CuMIicoHa P YUCIEHHOM UHTETPUPOBAHUH

Merton Tpanenuii npy YKMCICHHOM UHTETPUPOBAHUM

Meroa npsAMOYTOJIbHUKOB MPU YUCIIEHHOM UHTETPUPOBAHUU

Pemenne ypaBHeHU METOJJOM TUXOTOMUU (JI€TICHUS OTPE3Ka MOTMOJIaM)
Haxoxnenue sxctpemyma GyHKIIHH METOI0M KOOPAUHATHOTO CITyCKa
Omnpenenenne KPUTHUECKOTO MyTH € TIOMOIIIBIO CETEBOro rpaduka
Haxoxaenue pe3epBoB BpeMEHH MPU CETEBOM TUIAHUPOBAHUU PabOT
[TonsiTe 06 ONTUMU3ALIMOHHBIX 3a7auax.

Metoabl HaX0XKEHUS SKCTPEMYyMa.

HaznauyeHnue Teopuu IIaHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA

OCHOBHbIE IOHSTHS TEOPUU TUTAHUPOBAHUSI SKCIIEPUMEHTA.

[TocTpoeHne onTUMaIbHOIO MJIaHA SKCIIEPUMEHTA.

Hasnauenune QyHKIMH perpeccuu B TEOPUU TUIAHUPOBAHUS IKCIIEPHUMEHTA.
Mopenb TeXHUYECKOTO 00CITyKHUBaHUs MOABHUKHOIO COCTaBa

Monenbs paboThl PEMOHTHOTO JIETIO

MopaenupoBaHue CUCTEMBI «PEJIbCOBBIN IKUMAXK - CPEIar

Mertoasl onpeiesieHUs: ONTUMATbHOM MEPUOANYHOCTH TIIAHOBBIX PEMOHTOB.
[TonsiTue 0 ceTeBOM IJIAaHUPOBAHUU PAOOT.

KoppensiuoHHsIil aHanu3 3aBUCUMOCTH MEXIy OOBEKTaMH H MPOLIECCaMHU.

MopenupoBaHue Impoiiecca MpoIeccOoB NOMOIIBIO CUCTEMbI BU3yaJIbHOT'O aHAJIOTOBOT'O
nporpammupoBanust CAAM.

[TpuBecTn npumepsl 3a1a4 B IPo(heCcCHOHATBHON AEITEIbHOCTH PEMOHTA M TEXHUYECKOTO 00CTYKHUBAHUS
MOJIBUYKHOTO COCTaBa JKEJIe3HBIX J10POT, KOTOPhIE MOKHO pelIaTh ¢ MOMOIIbI0 IPOrpaMM aHAJIOTOBOTO
BHU3YaJIbHOI'O IIPOTPaMMHUPOBAaHUS

[TpuBecTu mpuMepbl ONTUMH3AIMOHHBIX 33a7a4 B IPO(ecCHOHATBHON 1eATEeNbHOCTH PEMOHTA U
TEXHHUYCCKOT'O O6CJIy)KI/IBaHI/IH MMOABUXKHOT'O COCTaBa KCJIC3HbIX IOPOT

2.4. IlepeyeHs 3aaHuii AJ15 MOATOTOBKH 00y4alOIIUXCH K MPOMEKYTOYHOM aTTecTaluM (3a4eTy)

CocTaBUTh AJITOPUTM MOCTPOCHUA MOACIIN HAJICKHOCTHU BAl'OHA B SKCILTyaTallur € LEJIbIO OIIPCACIICHUA
ONTHUMAaJIbHON JJIMHBI TAPaHTUHHOTO yYacTKa, JaTh Ha3BaHUS dJIEMEHTaM ajJropuTMa

CocTaBUTh AJITOPUTM MMOCTPOCHUA MOJCTIN HAAC)KHOCTH JIOKOMOTHBA B 3KCIIJTyaTalluX € LCIIbIO
orpezesieH!s] ONTUMAIBHOMN JJIMHBI [JIe4a, 1aTh Ha3BaHUS JIEMEHTaM aJlrOpUTMa

CoCTaBUTH AITOPUTM MMOCTPOCHUS CETEBOTO Tpadrka TEXHOJIOTHUECKOTO TpoIiecca IEMOBCKOTO PEMOHTA
BaroHa U OIpeieJIeHHs pe3epBOB BPEMEHU

CocCTaBUTH AITOPUTM MTOCTPOCHUS CETEBOTO TpaduKa TEXHOJIOTHYECKOTO MPOoIlecca PEMOHTA JIOKOMOTHBA
U OIpe/ieJIeHHsI pe3epPBOB BPEMEHHU

CocTaBUTh AJITOPUTM MMOCTPOCHUA MOJCTIN JCTIOBCKOTO PEMOHTA BaroHa € IeJjbro ONPCACICHUA
MpeaeIbHOM T0I0BOM MporpaMMbl PpEMOHTA

CocTaBUTh aNTOPUTM MOMCKA ONTUMAIBHOTO COOTHOIICHUS! UICXOTHBIX MTapaMeTpoB ((hakTopoB) st
oOecrnievyeHus sKkcTpeMyMa (GyHKIIUU OTKIIMKA C TIOMOIIBIO TEOPUU TUTAHUPOBAHMSI SKCIIEPUMEHTA
CocTaBUTh AJITOPUTM paCYCTHOTO HAXOKACHUA ONITHUMAJIBHOI'O COOTHOMICHUA UCXOAHBIX MMapaMCTPOB
(axTopoB) mist obecredeHust IKCTpeMyma (GyHKIIMHA OTKIIMKA C IIOMOIIIBI0 METO/1a KOOPAMHATHOTO CITyCKa
CocTaBUTh AITOPUTM MMOCTPOCHUA MOACTIN CUCTEMbI TEXHUYCCKOT'O O6CJIy)KI/IBaHI/IH I'py30BLIX BAarOHOB C
LEJIBIO OIpeIeIeHUS ONTUMAILHOM MEPUOTUYHOCTH IJIAHOBBIX PEMOHTOB

CocTaBUTh AITOPUTM MMOCTPOCHUA MOACTIN CUCTEMbI TEXHUYCCKOT'O O6CJIy)KI/IBaHI/IH JIOKOMOTHBA C LICJIIBIO
orpezieNieHus] ONTUMAIBHON NEPUOANYHOCTH TUIAHOBBIX BUIOB TEXHUUYECKOTO OOCITYKUBAHUS

CocTaBUTh MAaTCMAaTUYCCKYIO MOJICJIb BUXPEBOT'O SHECPropasaCIuTeIIsA ¢ IOMOIINbIO HHCTPYMCHTOB
nporpammbel CAAM

CocTaBUTh MaTCMAaTUYCCKYIO0 MOJCIIb MUCTCPHBI AJId BA3SKUX )I(H,Z[KOCTeﬁ C TCTJIOMU3O0JIMPYIOIIHUM KOXKYXOM
C TTIOMOINIBI0 UTHCTPYMEHTOB nporpammel CAAM

[Tokazate Ha mpumepe 3-D mMozenu JTF00ro TEXHUIECKOT0 00beKTa BOSMOKHOCTH MPOTPaMMBbI
SolidWorks mo onpenenenuto ko duimenTa 3amaca ycTaaoCTd, IPeABAPUTEIBHO COCTABUB aJTOPUTM
HUCCICO0BaHUA YCTaJIOCTHOﬁ MMPOYHOCTHU



2. Tloka3ath Ha npumepe 3-D Monenu m000ro TEXHHYECKOTO 00BEKTa BO3MOKHOCTH MTPOTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeneHH0 TETIOBOTO HCCIIEOBAHUS

2.5. IlepeyeHb BONPOCOB VISl MOATOTOBKHU 00y4alOIIMXCS K MPOMEKYTOUYHOM aTTecTanum (IK3aMeHy)

Haxoxaenre MaTeMaTHuecKOro OKUAAHUS U JUCTIEPCUH CITyYalHBIX BEJIMYUH

Kakum o6pa3zom ciyyaiiHasi BeIMYMHA MOJCTUPYETCS C MOMOIbio DBM?

Haznauenne ¢pynkiuun RND npu craTucTiyeckoM MOACIUPOBAHUHT

B uem nens co3zmanus 3-D Momenel ClI0XKHBIX TEXHHUYECKUX 00BEKTOB?

Kakwue cymiecTByIOT mporpaMMbl aBTOMaTU3UPOBAHHOTO MPOESKTUPOBAHUS?

B 4em pasHuia Mexny «Jierkoi», «cpenHein» u «rspkenoi» CAIIP npu co3manun 3-D Mozeneil cioKHBIX

TEXHUYECKUX O0BEKTOB?

7. B dem nenb uccnenoBanus 3-D Mojeneil TeXHUUECKUX 00OBEKTOB Ha CTATHYECKYIO TPOYHOCTH?

8. B uem nenpb uccnenoanus 3-D Mojeneit TEXHUUECKHMX 0OBEKTOB HA YCTAIOCTHYIO IPOYHOCTH?

9. B yem Ha3zHaueHUE METOAA KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB?

10. B xakux 3aadax UCMOJIb3yETCS METOJI KOHEYHBIX SJIEMEHTOB?

11. B xakux cily4asx IpUMEHSAETCS METOJ] CTATUCTUYECKOIO0 MOIETUPOBAHUS?

12. ITonsitue o meroae MonTte-Kapiio.

13. B yeM 11e11b TEMIOBBIX HcCEN0BaHU 3-D Moaeieil CII0KHBIX TEXHUUECKUX 00BEKTOB?

14. Yto siBNsieTCS TpaHUYHBIMU YCIIOBUSIMU METOJIa KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B TEIUIOBBIX UCCIIEIOBAaHUIX?

15. Kakue BO3MOXKHOCTH MOJIEIMPOBaHuUs Teruonepenayn umerorest B SolidWorks Simulation?

16. Kakue BO3MOXKHOCTH pacueTa CTaTHYECKOHW IPOYHOCTH y370B M jAetameid umerorcs B SolidWorks
Simulation?

17. Kakue BO3MOXKHOCTH pacueTa yCTAJIOCTHOM TPOYHOCTH Y3JI0B W jAeTaned umerorcss B SolidWorks
Simulation?

18. I[TonsiTHE O METOAE AEpEBa OTKA30B.

19. Kak BIusIOT Ha COOBITHE CBSA3aHHBIE C HUM HIDKEPACTIOI0KEHHBIE COOBITHS, CBSA3aHHBIE MEXIY COOOH
JIOTUYECKOU CBs3bI0 «»?

20. Kak BIusitoT Ha COOBITHE CBS3aHHBIE C HUM HIKEPACIIOJIOKEHHbIE COOBITHS, CBSI3aHHbBIE MEXKILy CO00i
nornueckoi cBs3pro « JIN»?

21. OcHOBHBbIE MTOHATHUS TEOPUU MACCOBOTO OOCITY>KUBAHHS

22. PazomkHyTas u 3aMkHyTas CMO.

23. CMO c orpaHMuY€HHON OYepeablo.

24. Jlyis onpeaesieHust 4ero UCHob3yeTcst MeTo] )~ (Xu-KBaapar)?

25. B uem coctouT npobaema pa3paboTKU CIOKHBIX TEXHHUECKUX 00BEKTOB?

26. Kakue Bo3mosxknoctu npeaocrasisiet miatdgopma 3-D EXPERIENCE B pa3zpaboTke CI0KHBIX TEXHUYECKHUX
00BEKTOB?

27. Kakue BO3MOKHOCTH B ONITUMAJIbHOM MPOEKTUPOBAHUH MOJBUKHOIO cocTaBa npenocrasiser CAIIP?

28. Kake BO3MOXHOCTHM B ONTHMM3AIMH TEIJIOBBIX MPOIECCOB MPH JKCIUTyaTallud TMOABMKHOTO COCTaBa
npenoctasisietT SolidWorks Simulation?

29. MogaenupoBaHre KOHCTPYKIIUH Y3JI0B IOJBUKHOTO COCTaBa

30. IIpumeHeHre CTaTUCTUYECKOTO MOJIETMPOBAHUS KOJMYECTBA OTLIETIOB BArOHOB 110 KOHKPETHOM
HEUCIPABHOCTH JIJIsl MPOTHO3UPOBAHUS PECYPCOB PEMOHTA

31. Ucnonp3oBaHue nepeBa 0TKa30B AJIs OLEHKH 3()(EKTHBHOCTH pacX0I0BaHMS CPEJCTB HA YCTPAaHEHHE
KOHKPETHOW MPUYUHBI 0TKa3a y3J1a BaroHa

32. Ucnonp30BaHue pacuyeTa CUCTEMBI MAaCCOBOTO OOCTY>KUBAHUS ISl ONTUMHU3AIMH TIPOLIECCOB TEXHUYECKOTO

00CITyKMBaHUS U PEMOHTA MOJIBUYKHOTO COCTaBa

SIS e

2.6. Ilepevenn 3aqaHMii AJIs1 HOATOTOBKH 00y4aIOIIMXCH K MPOMEKYTOYHON aTTecTaluM (3K3aMeHY)

1. CocTaBUTh AITOPUTM MOCTPOEHUS AepeBa OTKa30B (IOJI3YH Ha MOBEPXHOCTU KaTaHUs KOJIECHON Maphl) U
orpeziesieHUs] BEPOSATHOCTU BEPXHEr0 HEXKENATEIbHOTO COOBITUS

2. CocTaBHUTh QITOPUTM MOCTPOEHUS JepeBa 0TKa30B (0OOPHIB aBTOCLETIKN) U ONPEIEICHUS BEPOSITHOCTH
BEPXHET0 HEXKEJIATEIbHOTO COOBITUS

3. Tloxasatb Bo3amokHOCTH nporpammbl EXEL o onpeneneHno cTaTUCTHYECKUX XapaKTEPUCTHK
IIPOU3BOJIBHOIO HAOOpa YUCIEHHBIX 3HAYEHUM



[oxa3zatp Bo3mokHOCTH nporpammbl MathCAD 1o onpeneneHuio cTaTHCTUYECKUX XapaKTEPUCTHK
MIPOU3BOJIBLHOIO HAOOPa YUCIEHHBIX 3HAYCHHH

[Toxa3zatb Bo3amokHOCTH nporpammbl MathCAD 1o craTHcTHYeCKOMY MOJICIIMPOBAHUIO CIIyYaiHOM
BEJIMUMHBI HA OCHOBE IPOU3BOJILHOIO HAOOpa YUCIIEHHBIX 3HAYSHHH

[Toxa3zatp Ha mpumepe 3-D Mozenu 1000ro TEXHHYECKOTO 00bEeKTa BO3MOKHOCTH IPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpenenenuto Maccbl 00beKTa U KOOPAWHAT IIEHT pa TSKECTH

[Toxa3zatp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TEXHUYECKOTO 00bEeKTa BO3MOKHOCTH IPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpenenenuto HanpspKeHHO-1e(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSI B MCCIIEIOBAHUM CTaTUYECKON
IIPOYHOCTH

[TokazaTts Ha mpumepe 3-D mMomenu 1F060ro TEXHUIECKOTO 00beKTa BO3MOKHOCTH IMPOTPAMMBbI
SolidWorks o onpezaenenuto ko3 puIHeHTa 3amnaca ycTajJoCTH, MPEeIBAPUTEIIEHO COCTaBUB AJITOPUTM
UCCJIEJIOBaHMS YCTAIOCTHON MPOYHOCTH

[Toxa3zatp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TEXHUYECKOTO 00bEeKTa BO3MOKHOCTH POTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeneHn0 TETIOBOTO HCCIIEOBAHUS



3. MeToauveckne MaTepHaJibl, ONpeaeA0Nue NPoueaypy U KPUTEePpUN OLleHUBAHUS
c¢opMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHUMA NPU NPOBEACHUN NIPOMEKYTOYHOI aTTeCTAlMHU

Kputepun ¢popmMupoBaHusi o1leHOK 10 0TBETaM HA BONPOCHI, BHINOJIHEHHIO TECTOBBIX 3aJaHUM 1151
TeKylero KOHTPOoJIs

- OII€CHKAa <«OTJIMYHO)» BBICTABJIACTCA 06yan0LueMyc;1, CCJIN KOJINYCCTBO HpaBI/IJIBHBIX OTBCTOB Ha
Borpockl coctaBisieT 100 — 90% ot obmiero o6bEMa 3aJaHHBIX BOITPOCOB;

- ONICHKa «XOpOI[IO» BBICTABJIACTCA 06yqa10meMyc;1, C€CJIIN KOJIMYCCTBO HpaBI/IJ'HJHBIX OTBE€TOB Ha
BOMPOCHI — 89 — 76% oT 001Iero o0béMa 3aJaHHBIX BOITPOCOB;

- OIICHKA «Y/IOBJIETBOPHUTEJIBHO» BBICTABISACTCS OOYYAIOMIEMYCsl, €CIH KOJUYECTBO TPABUIHHBIX
OTBETOB Ha TECTOBBIE BOMPOCH —75—60 % oT 001Iero o0bEmMa 3aJaHHBIX BOIIPOCOB;

- OIICHKA «HEYAOBJIETBOPHUTEIBLHO» BBICTABISETCS OOYYarOMIeMYCs, €CIM KOJUYECTBO IMPABUIBHBIX
oTBeTOB — MeHee 60% oT 001ero o0bEMa 3aIaHHBIX BOTIPOCOB.

PacuerHo-rpaduyeckas padora

Tema pacuerHO-Tpaduueckoit pabotel: «CeTeBas MOJENb TEXHOJOTHUECKOro IIpoliecca pPEeMOHTA
MOJIBUYKHOTO COCTaBay.

BbINONHAS KOHTPOJIBHYIO pabOTy COTJIACHO 33/JlaHHOMY BapUaHTY, CTYACHTHI JTOJDKHBI J1aTh ONHCAHHE
MOCTPOCHHUSI CETeBOro rpaduka TEXHOJOTHYECKHX OIepalfii peMOHTa eIWHUIBI IMOJBM)KHOTO COCTaBa H
MPOBECTU PACYET CIEAYIOUINX ITapaMeTPOB:

1) onpenenuTs ENOYKy KPUTUYECKOTO ITyTH, IIPEICTaBICHHYIO B KOJaX Omeparuii;

2) BETUYHUHY KPUTUYECKOTO ITYTH B Yacax;

3) BeIMUMHY paHHEro Hayaja, paHHEro OKOHYaHUs, MO3HEr0 Hayanaa U MO3JHEr0 OKOHYAHUS KaXAou
orepanuu;

4) BETMUYMHBI TIOJTHOTO U CBOOOTHOTO PE3EPBOB BPEMEHHU.

B BBIBOmax mo pabote cienyeT naTb OOOCHOBAHHBIE PEKOMEHIALIMU IO TEPEeBONY HCIOJHUTE,
00Jaaro1iero MakCuMaabHbBIM CBOOOHBIM PE3€PBOM BPEMEHHU Ha «PYUYHBIE» OMEPALUN KPUTHUECKOTO MYyTH.

Tunosble 3a1aHKs K pacueTHO-rpaduyeckoi padore
1. BapuaHTbl 3a1aHui 17151 CETEBOM MOJENH JAEMOBCKOTO PEMOHTA YHUBEPCAIBHOTO MOTyBaroHa.

B Tabmuue mnpuBeneHO cpeaHee BpeMs BBINOJIHEHUS TEXHOJOTHYECKHUX OINEepaluil peMoHTa
YHHMBEPCAJIBHOTO MOJIyBaroHa B 4yacax

Bapuantnl
1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 (10|11 |12 |13 |14

0.2{03/0.1/03]0.2{0.1]02]03/0.1]/0.2]0.3/0.2|0.1]0.3
0.5[0.6/0.7/0.6{0.5/0.7]0.6|0.5/0.6]/0.7]0.5]0.6]0.7]| 0.6
0.8/0.7/0910.8{0.7/09]0.8]0.7/0.8]109]0.7[0.8]0.8|0.7
04]05/06]05]0.7]/04]0.6[0.5]0.7]/0.4]0.5/0.6]0.7] 0.4
0.8/09/0.7/09]0.8/0.7]0.8/09/0.8]0.7{0.8/0.9]0.8|0.7
0.6/05/0.7/06[0.7/05]06|05|/06|07]06|0.5]/0.6]|0.5
03/04/05/04]03/04/0.5/04]03/0.4/0.3/0.4]|0.5|0.4
1.3]1.111.2]13(1.0]1.2]1.1)1.2{1.3[1.1]1.2]1.0]1.1]1.2
1.3/14)12(15]14]13]12]1.5[12]13]14|1.2]15]13
1.8]{19]15/16|1.7]19]1.8{2.0[/19]|1.8|1.7[1.6]1.5
0.1/02/03/0.1]0.2]03/0.1/0.2{0.3]/0.1]/0.2/0.3]0.2{0.1
0.7]/0.6/0.810.6{0.7/0.8]0.6]0.7/0.6/0.8]0.6[0.7]|0.8|0.7
0.6/0.7/0.5/0.6{0.7/05]0.6|0.5/0.6/0.7]{0.6/0.5]/0.6|0.7
0.6{05/0.7/05[{06]/05]0.7/05/0.6/05]0.7[0.5]/0.6|0.7
1.2]1.111.0J1.1]1.2]1.2]1.1]1.0]1.1|1.2]1.0|1.1| 1.2] 1.1
14)113)12(14]13]12|13|14]13]12|13|1.4][12]13
0.5/06/05]06]05|0.6/0.5/0.6]0.5/0.6/0.5/0.6]0.5]0.6
0.5/0.7/0.6/05]{0.6]/0.7]0.5]0.6/0.7]0.6]0.7/0.5]0.6]|0.5
0.8/0.7/0910.8{0.7/0.8]0.9]0.8/0.7]10.8/0.9/0.8/0.7] 0.8
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JUia  «pydHbIX» omepauuil (HE MEXaHU3UPOBAHHBIX W  ABTOMAaTU3UPOBAHHBIX) 3HAUYECHUE
MIPOJIOJDKUTEIILHOCTH  pabOT Momenupyercs 1o Meroxy Monte-Kapno i HOpMaiabHOTO — 3aKOHA
pacnpeeneHus Ciy4aiiHON BEJIMYUHBI, IPUYEM, CPEAHEKBAAPATUUHOE OTKIIOHEHHE IPUHUMAETCS paBHBIM 25%
OT CpeHeN POI0JDKUTEILHOCTH paboThl. Pemenue Benercs B cpeae Just BASIC v2.0.

KoHTposbHbIEe BONPOCHI K 3a1MTE Pac4eTHO-rpaduyeckoi padoTbl

1. Ilokazarh B mporpamme: Kak BBOJUTCSI BPEMS BBINIOJHEHHS] TEXHOJIOTMYECKUX OIepaiuil JermoBCKOro
PEMOHTA IIOJIBUKHOTO COCTABA.

2. Iloka3atp B mporpaMme: Kak OIMpeaesstoTCs TEXHOJIOTUYECKUE IPOCTON U KPUTUYECKUHN MYTh.

3. CocraButh B BUJE OJOK-CXEMBI QITOPUTM MOCTPOCHUSI CETEBOro rpaduka TEXHOJIOIMYECKOTrO Mpolecca

JIETIOBCKOT'0 PEMOHTA MOJIBUKHOI'O COCTABA.
4. Tloka3arp B mporpamme: Kak OBLIM OIpeNeNeHbl «(QHUKTHBHBIE» ONEpald Ha CeTeBOM Trpaduke
TEXHOJIOTHYECKOT0 Mpolecca JeMOBCKOr0 PEMOHTa I0JIyBaroHa.

5. Kakumm MaremMaTH4ecKUMH METOAAMHU pPacCUMThIBaeTcs cereBoil rpaduk? Ilokazate B mporpamme
AITOPUTM 3THX METOOB.
6.  JlaTp onpeneneHne «KpUTHIECKOTO MyTH», II0Ka3aTh B IPOrpaMMe aJITOPUTM €ro HaXO0XKICHUS.

Kputepun (popMupoBaHusi OLIeHOK N0 BBINOJHEHHIO PAcYeTHO-Tpadpuyeckoi padoTsl

«OT/IIMYHO/32a4TEHO» — CTAaBUTCS 3a pabOTy, BBHINOJHEHHYIO MOJIHOCTHIO 0€3 OIMOOK U HEIOYETOB B
COOTBETCTBUM C 3aJ[aHUEM, BBIJAHHBIM JJIs1 BBINOJHEHHS pacyeTHO-rpaduueckoil pabotsl. OOydarouuiics
MIOJIHOCTBIO BIaZieeT MH(pOpMaluel, NMpeAcTaBIeHHOW B pacueTHO-rpaduueckoil pabore, TEPMHUHOJIOTHUEH,
HOPMAaTUBHBIMU JIOKyMeHTaMu. CIOCOOEH NpOBECTH aHAIMU3 MOJYYEHHBIX PE3yJbTaTOB IMPHU BBITOJHEHUU
pacdyeTHO-TrpapUIECKO pabOTHI.

«Xo0po1o/3a4TeH0» — CTaBUTCA 3a paboTy, BHIIIOJIHEHHYIO B COOTBETCTBUU C 3aJIaHHEM, BbIJAHHBIM IS
BBITNIOJIHEHUSI pacueTHO-rpaduueckoil paboThl, 6€3 CyIIeCTBEHHBIX OUIMOOK, HO ¢ HepoueTaMu. O0yydaromuics
BJaJiceT OCHOBHOM HH(pOpMaIMel, NMpeICcTaBIeHHON B pacueTHO-Tpaduueckoil paboTe, TEPMHHOJIOTHEH,
HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTaMu. [Ipu mpoBeieHnN aHaan3a MOMYYSHHBIX PEe3YJIbTaTOB pacueTHO-TpapHIECKOn
paboThI JOMYCTUII HE3HAUYUTENIbHBIE OITMOKU U HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPHUTEIbHO/3aUTEH0» — CTaBUTCS 32 padOTy, BBHIOJIHEHHYIO B COOTBETCTBUU C 3a/IaHUEM,
BBIJIAHHBIM JUISL BBINOJIHEHHSI pacyeTHO-rpaduyeckoil paboThl, € CYIIECTBEHHBIMH OIIMOKaMH, HO HE
NPUBEIIIMME K HENpPaBWIBHBIM BbIBoJaM. OOydarommiicsi BiazeeT OoybIIeld YacThio HH(OpPMAIHH,
NPECTAaBICHHON B pacueTHO-Tpauueckoi paboTe, TEPMHHOJIOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOoKyMeHTamu. [lpu
IIPOBEJICHUH aHaIKM3a MOJIYUYEHHBIX PEe3yJIbTaTOB PacYEeTHO-rpapuuecKkod paboThl JOMYCTUI CYIIECTBEHHBIE
OLIMOKH.

«HeynoB/ieTBOpUTE/IbHO/HE 3aYTEHO» — CTAaBUTCS 3a padOTy, BHIIOJHEHHYIO HE B COOTBETCTBUU C
3aJlaHUEM, WJIM BBIIIOJHEHHYI0 B COOTBETCTBUH C 33/laHUEM, HO C IpyObIMH OIIMOKaMH, MOBJIMSABLUIMMU Ha
MPaBUJIBHOCTh BBIBOJOB. OOyuaromumiicss He BiageeT HHPOpMalUed, TNPEACTABIEHHON B pacyeTHO-
rpapuueckoii paboTe, TEPMUHOJOTMEW, HOPMATUBHBIMM JOKyMeHTamu. Ilpu mpoBeaeHuu aHamusza
MOJIYYCHHBIX PE3YJIbTATOB PACYCTHO-TPAPUIECKON pabOThI JOMYCTUI TPyObIe OIUOKH.

Kpurtepun ¢popMupoBaHusi OLICHOK 10 Pe3yJIbTATAM BBINOJHEHUS 3aJaHUH

«OTJIMYHO/324TEeH0» — CTABUTCS 32 pabOTY, BHIIIOJHEHHYIO ITOJIHOCTBIO 0€3 OINOOK U HEJJOYETOB.

«Xopo1o/3a4TeH0» — CTaBUTCA 32 padOTY, BBIINOJIHEHHYIO MTOJHOCTHIO, HO IIPU HAJIMYUU B HEW He OoJiee
OJTHOU Herpy0oil OMmMOKU 1 OHOTO HeloueTa, He 0oJiee TpeX HEJJOUYETOB.

«Y10BJIETBOPUTEIbHO/3aUTEH0» — CTaBUTCS 3a padoOTy, €ciiv 00y4aronuiics MpaBUIIbHO BBIIIOJIHWI HE
MeHee 2/3 Bceil paboThl WK AOMYCTUI He Oosee 0HOM rpy0oii OmMOKY U JBYX HEIOYETOB, HE Oojee OJHOMN
rpy0oil 1 oxHON HerpyOoil omunOKu, He Oojiee Tpex HerpyObIX OIMIMOOK, OAHOW HerpyOoil ommMOKH U ABYX
HEJI0YEeTOB.

«Hey/10BJ1IeTBOPUTEJIHLHO/HE 3a4YTE€HO» — CTaBUTCS 3a pabOTy, €CIM YHCIO OMMOOK W HEJI0YETOB
IPEBBICUIIO HOPMY JJIsl OLICHKH «YJIOBJIETBOPUTEIIHOY» HJIU NPABUIILHO BBINOJIHEHO MeHee 2/3 Bcel paboThl.

Buowr owuboxk:

- epybvle owubKU: He3HaHUue OCHOBHbIX NOHAMUL, NPABUIL, HOPM, He3HAHUe NPUeMO8 peuleHus 3a0ay;



OWUOKU, NOKA3bIBAIOWUE HENPABUTILHOE NOHUMAHUE YCA08USL NPEOTIOHCEHHO20 3A0AHUS.

- Heepybvle OWUOKU: HEMOYHOCMU (DOPMYIUPOBOK, ONpedeseHull, HePAYUOHAIbHYLIL 6blO0p X00d
peuieHus.

- Heooyemvl. HEPAYUOHATbHbIE NpUEMbl BbINOIHEHUS 3A0aHUs; OMOEIbHblEe NOSPEUHOCMU 8
Gopmynuposxe 86180008, HebOpedCHOe 8bINOIHEHUE 3A0AHUSL.

Kpurepun (popMupoBaHusi OLleHOK IO 324eTy

«3auTeHo» - 00yJaroIuiicst IEMOHCTPUPYET 3HAHWE OCHOBHBIX Pa3/IeioB MPOrpaMMBbl AUCIUILIMHBI: €To
0a30BbIX TOHATHH, OMPENEICHHUI, OCHOBHBIX MPOOJEM U METOJIOB WX pEUICHUs; MpUoOpen HeoOXOoauMble
YMEHHUS ¥ HaBBIKM, OCBOMJ BOIPOCHl MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS NOJIYYECHHBIX 3HAHWUN, HE JOMYCTHI
rpyOBIX OIIMOOK TpH OTBETE, JOCTATOYHO IOCIEAOBATEIbHO M3JIaraeT MaTepHal, JOIyCcKas TOJIBKO
HEe3HAYUTEIbHbIE HETOYHOCTH U HApyIICHHS MTOCIEeI0BATEIbHOCTH U3JI0KEHUS.

«He 3auTeHo0» - BBICTAaBISACTCS, €CIM 00yUarOIUiics TeMOHCTPUpPYET (pparMeHTapHbIe 3HAHUSI OCHOBHBIX
pa3aenoB U3yyaeMoOl IUCIMIUIMHBL, y 00ydaronierocs ciado BBIPaKEHAa CIOCOOHOCTh K CAMOCTOATEILHOMY
AQHAIUTHYECKOMY  MBIIUICHUIO, HWMEIOTCS 3aTPyIHEHHS B H3JIOKEHHH MaTepuasa; OTCYTCTBYIOT
HEOOXOIMMbIE YMEHHUSI U HAaBBIKHU; JOMYIIEHBI IpyOble OMMOKHA M HE3HAHHWE TEPMUHOJIOTHH; HECTTOCOOHOCTD
OTBEYaTh Ha JOIOJHHUTEIBHBIE BOIPOCHI, 3HAHUE KOTOPHIX HEOOXOIUMO VIS TOJyYSHHUS ITOJIOKHUTEIEHON
OLICHKH.

Kputepuu ¢popMupoBaHus 01lleHOK MO IK3aMeHY

«OTJIMYHO/32a4TEHO» — CTYIEHT MpHOOpesn HEoOXOOUMBIE YMEHHS M HaBBIKH, MPOJEMOHCTPUPOBAI
HaBBIK [IPAKTUYECKOTO IIPUMEHEHUS TIOTY4YE€HHBIX 3HAHUH, HE JOIMYCTHI JIOTHYECKUX U (PaKTHUECKUX OLINOOK

«Xopomo/3a4TeH0» — CTYJCHT NpHOOpes HeoOXOAMMbIE YMEHHMS M HAaBBIKH, MPOJIEMOHCTPUpPOBAI
HaBBIK [PAKTUYECKOIO TPUMEHEHUS TOJYy4YEHHBIX 3HAHUM; JOMYyCTUJ HE3HAYMTEeNbHblEe OIIMOKH U
HETOYHOCTH.

«Y 10BJIETBOPUTEJIBHO/324TEHO» — CTYJIEHT JOIyCTUII CYIIECTBEHHBIE OLIMOKH.

«HeynoBJ1IeTBOPUTEJILHO/HE 3aUYTEHO» — CTYACHT JEMOHCTPUPYET (pparMeHTapHbIE 3HAHUS U3y4aeMOro
Kypca; OTCYTCTBYIOT HEOOXOUMbIE YMEHHS U HABBIKH, JIOMYILEHbI IpyOble OLIMOKH.



	Примеры вопросов для оценки сформированности компетенции в части «знать»
	Вопрос 1: В чем сущность системного подхода при моделировании сложных систем? А) сложная система делится на элементы по конструктивным признакам, каждый элемент описывается уравнениями, влияние взаимодействующих элементов заменяется реакциями Б) каждый элемент сложной системы рассматривается отдельно, заменяясь набором стержней, пластин, опор и нагружаясь силами, моментами и реакциями опор В) сложная система разбивается на отдельные части; для каждой части строится элемент модели; при объединении элементов образуется модель Г) формулируется главная цель моделирования сложной системы, исходя из которой при постоянной коррекции с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода строятся элементы модели, которые объединяются в математическую модель сложной системы, модель постоянно самосовершенствуется Вопрос 2: В чем заключается метод "черного ящика" в моделировании реальных объектов или процессов? А) в построении физической модели объекта или процесса, помещающейся в черный ящик стандартных размеров Б) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью полуэмпирических уравнений, частично отражающих физическую природу объекта или процесса В) реальный объект или процесс заменяется математической моделью, состоящей из набора уравнений, никак не отражающих физическую природу объекта или процесса, но позволяющую точно рассчитывать требуемые характеристики Г) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью аналитических выражений, точно отражающих физическую природу объекта или процесса Вопрос 3: Для решения каких задач применяются сетевые модели (сетевые графики)? А) для решения прочностных задач методом конечных элементов Б) для решения задачи минимизации числа экспериментов при исследовании физической модели В) для решения логистической задачи нахождения оптимального маршрута доставки груза; для определения максимальной по продолжительности цепочки технологических операций среди множества последовательно-параллельных цепочек операций Г) для переноса файла изображения при разбиении изображения сеткой, копировании отдельных ячеек сетки, переносе их и последующем соединении в новом файле Вопрос 4: В чем назначение теории планирования эксперимента? А) в проведении опытов над моделью для установления влияния нескольких факторов на интересующую характеристику по оптимальному плану с целью минимизации числа опытов Б) в перспективном планировании экспериментов на несколько лет вперед В) в проведении машинного эксперимента над математической моделью по заданному плану с целью гарантированного нахождения всех экстремумов интересующей характеристики Г) в исследовании физической модели объекта по специальному плану, зависящему от свойств объекта Вопрос 5: Каким образом случайная величина моделируется с помощью ЭВМ? А) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на элементарные области, в каждой области случайная величина аппроксимируется произвольными уравнениями по методу наименьших квадратов Б) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на отдельные части; для каждой части строится нормальный закон с характеристиками, наиболее точно отражающими значения моделируемой случайной величины в данной области; при объединении всех распределений образуется статистическая модель случайной величины В) функция RND воспроизводит на ЭВМ случайную величину, равномерно распределено на отрезке [0;1] по этим числам рассчитывается случайная величина со стандартным нормальным распределением, по которой находится случайная величина с нормальным законом распределения и известными значениями математического ожидания и дисперсии Г) формулируется главная цель моделирования случайной величины, составляются требования к модели, исходя из которых с помощью тригонометрических рядов на ЭВМ строятся элементы модели, с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода уточняются коэффициенты тригонометрических рядов Вопрос 6: В чем заключается метод ХИ-квадрат? А) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее математическим ожиданием Б) в суммировании по нескольким значениям случайной величины квадратов разности между частостью этой величины и вероятностью этой величины, рассчитанной по одному из нескольких теоретических законов распределения случайных величин, для дальнейшего использования выбирается тот теоретический закон распределения, у которого данная сумма оказывается меньше В) в моделировании опытной случайной величины распределением Стьюдента Г) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее среднеквадратическим отклонением Вопрос 7: В чем сущность метода Монте-Карло? А) с помощью генератора случайных чисел получается несколько случайных чисел с равномерным распределением, по специальным формулам перехода они преобразуются в случайные числа, подчиненные заданному распределению с заданными характеристиками Б) случайная величина в виде дискретного сигнала представляется в виде суммы гармоник, параметры каждой гармоники вычисляются прямым преобразованием Фурье, а сумма гармоник - обратным преобразованием Фурье В) находится сумма квадратов разности вероятностей опытной случайной величины и случайной величины с одним из заданных законов распределения, выбирается то распределение, у которого данная сумма меньше Г) для выборки случайной величины подсчитывается ее среднеарифметическое значение (математическое ожидание), дисперсия находится как сумма произведений частости случайной величины на квадрат разности случайной величины и ее математического ожидания Вопрос 8: В чем назначение метода дерева отказов? А) составить иерархии причин, приводящих к нежелательному событию, с целью выявления наиболее вредных следствий Б) установить логические связи между причинами, выявить первопричины, определить вероятность верхнего нежелательного события по вероятностям первопричин В) составить алгебраические связи между первопричинами и их следствиями Г) определить статистические связи между верхним нежелательным событием и его следствиями Вопрос 9: Что изучает теория массового обслуживания? А) условия повышения производительности труда при техническом обслуживании подвижного состава Б) спрос на средства массовой информации В) браки и ошибки при техническом обслуживании подвижного состава Г) закономерности функционирования систем, удовлетворяющих массовый спрос и закономерности образования очередей Вопрос 10: В чем сущность метода конечных элементов в расчетах на статическую прочность технического объекта? А) весь объем твердотельной модели технического объекта делится на элементы малого размера с помощью объемной сетки, для соседних узлов которой составляются зависимости между силой и перемещением, общая система уравнений решается при задании граничных условий (видов закрепления и нагружения технических объектов) Б) сборочная единица технического объекта делится на отдельные детали или части деталей (конечные элементы), каждая деталь исследуется на статическую прочность отдельно при отбрасывании всех остальных с заменой действующих от них сил на ответные реакции В) технический объект разделяется на элементы по их функциональному назначению, каждый элемент рассчитывается на статическую прочность при условии выполнения им его заданной функции в составе технического объекта Г) весь объем технического объекта делится на микроскопические части одинакового объема (конечные элементы), каждая из которых рассчитывается на статическую прочность отдельно при отбрасывании остальных и учете их воздействий

