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1. Пояснительная записка

Цель  промежуточной  аттестации–  оценивание  промежуточных  и  окончательных  результатов
обучения  по  дисциплине,  обеспечивающих  достижение  планируемых  результатов  освоения  образо-
вательной программы.

Формы промежуточной аттестации: 1 семестр, экзамен

Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины

Код и наименование компетенции Код индикатора достижения
компетенции

ПК-1: Способен руководить разработкой программного кода ПК-1.1: Использовать методы
и  приемы  формализации  и
алгоритмизации  поставлен-
ных задач
ПК-1.2:  Применять  стандарт-
ные алгоритмы в соответству-
ющих областях

Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 
результатами освоения образовательной программы

Код и наименование индикатора до-
стижения компетенции

Результаты обучения по дисциплине Оценочные матери-
алы (семестр 3)

ПК-1.1: Использовать методы и приемы
формализации  и  алгоритмизации  по-
ставленных задач

Обучающийся  знает:  основные  модели  задач  в
условиях неопределенности

Тестовые вопросы
№ 1-18

Обучающийся умеет: реализовать операции нечеткой
логики в задачах эмуляции решения свойств объекта

Задания (№ 1-3)

Обучающийся владеет:  приемами регуляризации на
базе нейронных сетей

Задания (№ 4-6)

ПК-1.2:  Применять  стандартные  алго-
ритмы в соответствующих областях

Обучающийся  знает:  четкие  и  нечеткие  принципы
прогнозирования движения

Тестовые вопросы
№ 19-42

Обучающийся умеет:  решать  и оптимизировать  си-
стемы, не совместные в формальных условиях

Задания  (№ 7-9)

Обучающийся  владеет:  алгоритмами  оптимизации
нечеткой математики

Задания  (№ 10-12)

Промежуточная аттестация  (экзамен) проводится в одной из следующих форм: 
1) ответ на билет, состоящий из теоретических вопросов. Задача определяется преподавателем как

дополнительное задание по темам, которые требует проверки, согласно пропускам посещений за-
нятий  и результатам успеваемости  за семестр;

2)  тестирование в ЭИОС;
3) по  данным балльно-рейтинговой системы (БРС) ЭИОС, с учетом накопительных результатов по-

сещаемости, успеваемости и прилежания. 



2. Типовые1 контрольные задания или иные материалы для оценки знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих уровень формирования компетенций

2.1 Типовые вопросы (тестовые задания) для оценки знаний образовательного результата

Проверяемый образовательный результат
Код и наименование индикатора

достижения компетенции
Образовательный результат

ПК-1.1: Использовать методы и
приемы  формализации  и  алго-
ритмизации поставленных задач

Обучающийся знает:  основные модели задач в условиях неопределенности

Примеры вопросов (скрин-копии из программы тестирования ЭИОС, полный объем 18 тестовых вопросов )

1

2

1Приводятся типовые вопросы и задания. Оценочные средства, предназначенные для проведения аттестационного мероприя-
тия, хранятся на кафедре в достаточном для проведения оценочных процедур количестве вариантов. Оценочные средства
подлежат актуализации с учетом развития науки, образования, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сфе-
ры. Ответственность за нераспространение содержания оценочных средств среди обучающихся университета несут заведу-
ющий кафедрой и преподаватель – разработчик оценочных средств.



3

4

5

6



7

ПК-1.2: Применять стандартные
алгоритмы  в  соответствующих
областях

Обучающийся знает:  четкие и нечеткие принципы прогнозирования движения

Примеры вопросов (скрин-копии из программы тестирования ЭИОС, полный объем 23 тестовых вопросов )

1

2

3

4



5

6

7



2.2 Типовые задания для оценки навыков образовательного результата

Проверяемый образовательный результат
Код и наименование индикато-

ра достижения компетенции
Образовательный результат

ПК-1.1: Использовать методы 
и приемы формализации и 
алгоритмизации поставленных 
задач

Обучающийся умеет:  реализовать операции нечеткой логики в задачах эмуляции 
решения свойств объекта

Задания
1 Тема «Примеры решения в условиях частичной и полной неопределенности»
Задание: подготовить запись основных типов уравнений, определить общих их решения
Содержание задания:
- задание выполняется в среде математического пакета
- операнды стоятся графически
- операции проводятся с присвоением значения отдельным переменным
- результат демонстрируется графически и поясняется смысл результата с учетом обобщения операций из нечеткой
логики

2 Тема «Нечеткая математика»
Задание:  Подготовить матричные операнды универсума и принадлежностей. Свернуть матрицу результата.
3 Тема «Нечеткая арифметика треугольных чисел и интервалов»
Задание: заготовить операнды нечетких чисел, выполнить арифметическое действие; решение произвести вручную с
графически отображением результата.

ПК-1.1:  Использовать  методы
и  приемы  формализации  и
алгоритмизации  поставленных
задач

Обучающийся владеет:  приемами регуляризации на базе нейронных сетей

Задания
4 Тема «Оптимизация нечеткой математики»
Задание: подготовить матричную структуру выбора значащих операндов. Решить  задачу обобщением выборки.
Содержание задания:
- выбрать размерность унивесумов для операндов
- сформировать кросс-множество
- выбрать границы и моды трапеций
- обобщить геометрию трапеций
- дефаззифицировать (оценить) результат

5 Тема «Квазичеткое и квазиобщее решение»
Задание: сформировать кросс-множество и выбрать связи треугольные функции.
6 Тема «Сравнительные тесты решения несовместных систем»
Задание: составить системные матрицы недоопределенных уравнений и протестировать решение математическими паке-
тами,  нейроалгоритмом.

ПК-1.2:  Применять  стандарт-
ные алгоритмы в соответству-
ющих областях

Обучающийся умеет:   решать и оптимизировать системы, не совместные в формаль-
ных условиях

Задания
7 Тема «Исследовать формы регуляризации основной ошибки»
Задание: сформировать координатное пространство признаков по заданной размерности измерений.
Содержание задания:
 -формировать матрицу признаков
- установить диапазоны
- произвести сеточное разбиение по координатам признаков
- установить точки потенциалов
- сделать 1-ю итерацию расчета потенциалов
- выбрать центр концентрации признаков по заданным измерениям

8 Тема «Нечеткие системы алгебраических уравнений»
Задание:составить нечеткое расширение системной матрицы, свободных членов уравнения. Составить и решить пере-
определенную систему с интервальным результатом параметров
9 Тема «Нечеткий прогноз»
Задание: составить уравнение сложного колебательного движения. Продемонстрировать фазовые линии периодического
движения в области притяжения предельного тора. Сформулировать принцип прогноза по фазовым линиям периода.

ПК-1.2:  Применять  стандарт- Обучающийся владеет:  алгоритмами оптимизации нечеткой математики



ные алгоритмы в соответству-
ющих областях
Задания
10 Тема «Прогнозирование в нейрологическом базисе»
Задание:  подготовить структуру нейронной сети по параметрам линейного уравнения. Принцип оценки параметров ли-
нейных уравнений
Содержание задания:
 -определить кол-во измерений
- составить уравнение
- перегруппировка структуры сети на уравнение
- оценка параметров по данным сети
- составить выражение прогноза параметров на один шаг

11 Тема «Идентификация в условиях неопределенности»
Задание: выбрать пример плохо обусловленной системы и составить выражение  оценок параметров по данным регуля-
ризации нейронных сетей
12 Тема «Программы и структуры при работе с интеллектуальными моделями»
Задание: «показать приемы учета матричных структур. Способы оптимального перехода к процедурам сверки исходных
операндов».

2.3.  Перечень вопросов для подготовки обучающихся к промежуточной аттестации

1. Вводный курс

1.1. Основная модель задач управления в условиях неопределенности
1.2. Моделирование систем управления рядами Вольтерра и операторами Гамерштейна
1.3. Прямые методы параметрической идентификации
1.4. Задача идентификации в условиях неопределенности
1.5. Применение уравнений Колмогорова-Габора для идентификации объектов

2. Основной курс

2.1. Особенности реализации операций нечеткой математики
2.2. Матричный эвристический принцип нечеткой математики
2.3. Выполнение операций нечеткой математики
2.4. Нечеткая математика в нейросетевом логическом базисе
2.5. Выполнение операций нечеткой математики с бимодальными нечеткими переменными
Методы решения систем четких и нечетких линейных уравнений
в нейросетевом логическом базисе
2.6.Общие алгоритмы решения систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) в нейронных
сетях (НС)
2.7. Программная реализация решения четких СЛАУ в нейросетевом логическом базисе
2.8. Экспериментальная проверка решения четких СЛАУ в нейронных сетях
2.9. Решение нечетких СЛАУ в нейросетевом логическом базисе
2.10. Регуляризация в НС для получения приближенных устойчивых решений
Методы и алгоритмы идентификации на основе нейросетевого логического базиса
в условиях неопределенности
2.11. Теоретические основы решения задач идентификации в условиях неопределенности
2.12. Алгоритмы идентификации с использованием прямых методов в нейронных сетях
2.13. Алгоритмы идентификации слабо структурированных задач с нечеткими коэффициентами
Методы и алгоритмы прогнозирования на основе нейросетевого логического базиса в
условиях неопределенности.
2.14. Особенности решения задач прогнозирования в нейросетевом логическом базисе.
2.15. Четкие принципы прогнозирования структурированных временных рядов на основании
методов погружения.
2.16. Нечеткие алгоритмы слабо структурированных временных рядов на основании методов
погружения.



3. Методические материалы, определяющие процедуру и критерии оценивания сформированных
компетенций при проведении промежуточной аттестации

Критерии формирования оценок по ответам на вопросы, выполнению тестовых заданий

- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если количество правильных ответов на вопро-
сы составляет 100 – 80% от общего объёма заданных вопросов;

- оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если количество правильных ответов на вопро-
сы – 79 – 60% от общего объёма заданных вопросов;

- оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если количество правильных отве-
тов на тестовые вопросы –59–50 % от общего объёма заданных вопросов;

- оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если количество правильных от-
ветов – менее 50% от общего объёма заданных вопросов.

Описание процедуры оценивания «Тестирование»
Тестирование по дисциплине проводится с использованием ресурсов электронной образовательной среды ЭИОС

(доступ: https://jr.samgups.ru). Количество тестовых заданий и время задается системой. Во время проведения тестирования
обучающиеся могут пользоваться программой дисциплины, справочной литературой, калькулятором, лично ими составлен-
ными конспектами на поставленные вопросы. Результат каждого обучающегося оценивается в соответствии с вышеуказан-
ного критерия.  Результаты автоматически передаются в балльно-рейтинговую систему ЭИОС.

Критерии формирования оценок по результатам выполнения практических работ

«Зачтено» – ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов в соответ-
ствии с заданием. Обучающийся полностью владеет информацией по теме работы, решил все постав-
ленные в задании задачи.

«Не зачтено» - ставится за работу, если обучающийся правильно выполнил менее 2/3 всей ра-
боты, использовал при выполнении работы неправильные алгоритмы, допустил грубые ошибки при
расчетах, сформулировал неверные выводы по результатам работы.

Описание процедуры оценивания «Практическая работа»

Оценивание  итогов  практической  работы  проводится  преподавателем,  ведущим  практические  работы.  Оценка
выставляется в электронном журнале jr.samgups.ru. Результаты автоматически передаются в балльно-рейтинговую систему
ЭИОС.

По результатам проверки практической работы обучающийся допускается к оценке работы при условии соблюдения
перечисленных условий: 

– выполнены все задания; 
– отсутствуют ошибки; 
– оформлено в соответствии с требованиями. 
В том случае, если содержание выполненной работы не отвечает предъявляемым требованиям, то он возвращается

автору на доработку. Обучающийся должен переделать отчет с учетом замечаний. 
Отчет по практической работе, по решению преподавателя, представляет собой совмещенные или отдельные вари-

анты: 
– устную защиту работы и устные ответы на контрольные вопросы;
– письменный отчет, оформляется  согласно нижеописанной  процедуре; 
– отлаженный листинг входного языка математического пакета или компилятора (интерпретатора) входного языка

программирования (далее – программа) в соответствующем электронном формате. Программа должна содержать коммента-
рии, связанные  с методологией и порядком, ходом выполнения работы. Программа должна принимать, обрабатывать дан-
ные и выводить численно-графические результаты, согласно выполняемым задачам и поставленным целям работы. Листинг
в электронном формате находиться у обучающегося или загружается в ЭИОС и храниться до выставления аттестации по
дисциплине. 

Ответ обучающегося оценивается преподавателем в соответствии с выше описанными критериями.

Письменные формы отчетности

В письменном виде
Отчет  по результатам контроля  обучающий оформляет  на листе  формата А4 или на  двойном тетрадном листе.

Написание содержания отчета производиться вручную, разборчивым почерком на государственным языке РФ (почерк дол-
жен быть узнаваем для конкретного исполнителя отчета), исключение для формул, аббревиатур. Высота шрифта примерно
5-7 мм, ручка шариковая, чернила синие или черные. Сначала, сверху, пишется номер группы, ФИО, тип мероприятия, на-
звание темы. Далее вопрос(ы) (цели, задачи) и содержательный ответ в объеме задания. Завершается отчет выводами, датой



и подписью. Можно, при оформлении эскизов схем, графиков пользоваться средствами цветового выделения письма и фона.
Отчеты преподаватель хранит в течении периода проведения сессии.

В письменном виде в случае перехода на дистанционное обучение по причине эпидемиологической обстановки и про-
чих факс-мажорных обстоятельств

Отчет по форме, выполненный в письменном виде, фотографируется и отправляется на контроль преподавателю по
указанному им каналу связи: корпоративная  электронная почта, ЭИОС.  Хранение организуется электронными ресурсами
ЭИОС, в том числе  на облачных сервисах ЭИОС Tims и OneDrive. Форма хранения: папки с файлами сданных материалов с
ссылками, доступными из ЭИОС.

Критерии формирования оценок по результатам выполнения заданий

«Отлично/зачтено» – ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.
«Хорошо/зачтено» – ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более

одной негрубой ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.
«Удовлетворительно/зачтено» – ставится за работу, если обучающийся правильно выполнил не

менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной
грубой и одной негрубой ошибки,  не более трех негрубых ошибок,  одной негрубой ошибки и двух
недочетов. 

«Неудовлетворительно/не зачтено» – ставится за работу, если число ошибок и недочетов превы-
сило норму для оценки «удовлетворительно» или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.

Виды ошибок: 
-  грубые ошибки: незнание основных понятий, правил,  норм; незнание приемов решения задач;

ошибки, показывающие неправильное понимание условия предложенного задания.
- негрубые ошибки: неточности формулировок, определений; нерациональный выбор хода реше-

ния.
- недочеты: нерациональные приемы выполнения задания; отдельные погрешности в формулиров-

ке выводов; небрежное выполнение задания.

Описание процедуры оценивания «Выполнение заданий»

Выполненное задание принимается ведущим преподавателем по данной учебной дисциплине. Отчет по выполнен-
ному заданию может проводиться как в форме ответа на вопросы, связанные с заданием, так и в иных формах (презентация,
ресурсы ЭИОС). Форма определяется преподавателем. Исходя из выбранной формы, описывается методика процедуры оце-
нивания.

При устных ответах обучающемуся предоставляется 30 минут на подготовку. Опрос обучающегося не должен пре-
вышать 0,35 часа. 

При письменном ответе  руководствоваться  правилами  «Письменные  формы отчетности»  в  разделе «Критерии
формирования оценок по результатам выполнения практических работ»

Во время ответов студентам предоставляется право пользоваться программой учебной дисциплины, а с разрешения
преподавателя - также другими пособиями.

Попытка общения с другими студентами или иными лицами, в том числе с  применением электронных средств связи,
несанкционированные перемещения и т.п. являются основанием для удаления студента из аудитории и выставление оценки
«неудовлетворительно».

Критерии формирования оценок по экзамену

«Отлично» (5 баллов) – обучающийся демонстрирует знание всех разделов изучаемой дисциплины: содержание ба-
зовых понятий и фундаментальных проблем; умение излагать программный материал с демонстрацией конкретных приме-
ров. Свободное владение материалом должно характеризоваться логической ясностью и четким видением путей примене-
ния полученных знаний в практической деятельности, умением связать материал с другими отраслями знания. Данная
оценка выставляется при условии выполнения студентом всех обучающих элементов, входящих в учебно-методический
комплекс изучаемой дисциплины, а именно: курсовой работы, лабораторных работ и выполненных расширенны заданий. 

«Хорошо» (4 балла) – обучающийся демонстрирует знания всех разделов изучаемой дисциплины: содержание базо-
вых понятий и фундаментальных проблем; приобрел необходимые умения и навыки, освоил вопросы практического при-
менения полученных знаний, не допустил фактических ошибок при ответе, достаточно последовательно и логично излагает
теоретический материал, допуская лишь незначительные нарушения последовательности изложения и некоторые неточно-
сти. Таким образом, данная оценка выставляется за правильный, но недостаточно полный ответ. Данная оценка выставля-
ется  при  условии  выполнения  студентом  всех  обучающих  элементов,  входящих  в  учебно-методический  комплекс
изучаемой дисциплины, а именно: курсовой работы, лабораторных работ и выполненных расширенны заданий. 

«Удовлетворительно» (3 балла) – обучающийся демонстрирует знание основных разделов программы изучаемого
курса: его базовых понятий и фундаментальных проблем. Однако знание основных проблем курса не подкрепляются кон-



кретными практическими примерами, не полностью раскрыта сущность вопросов, ответ недостаточно логичен и не всегда
последователен, допущены ошибки и неточности. Данная оценка выставляется при условии выполнения студентом обу-
чающих элементов (не менее 70% от общего объема), входящих в учебно-методический комплекс изучаемой дисциплины,
а именно: курсовой работы, лабораторных работ и выполненных расширенны заданий. 

«Неудовлетворительно» (0 баллов) – выставляется в том случае, когда обучающийся демонстрирует фрагментарные
знания основных разделов программы изучаемого курса: его базовых понятий и фундаментальных проблем. У экзамену-
емого слабо выражена способность к самостоятельному аналитическому мышлению, имеются затруднения в изложении
материала, отсутствуют необходимые умения и навыки, допущены грубые ошибки и незнание терминологии, отказ отве-
чать  на  дополнительные  вопросы,  знание  которых  необходимо для  получения положительной  оценки.  Данная  оценка
выставляется при условии не выполнения студентом 50% от всех обучающих элементов, входящих в учебно-методический
комплекс изучаемой дисциплины, а именно: курсовой работы, лабораторных работ и выполненных расширенны заданий. 

Кроме того, выбор значения балла-оценки может быть сделан преподавателем по данным балльно-рейтинговой си-
стемы, которая формируется автоматически при ведении электронного журнала.

Описание процедуры оценивания «Экзамен»

Экзамен принимается ведущим преподавателем по данной учебной дисциплине. Экзамен может проводиться как в
форме ответа на вопросы билета, так и в иных формах (презентация проекта, по итогам балльно-рейтинговой системы).
Форма определяется преподавателем. Исходя из выбранной формы, описывается методика процедуры оценивания.

При проведении устного экзамена обучающемуся предоставляется 30 минут на подготовку. Опрос обучающегося по
билету на устном экзамене не должен превышать 0,35 часа. 

Во время экзамена студентам предоставляется право пользоваться программой учебной дисциплины, а с разрешения
преподавателя - также другими пособиями.

Попытка общения с другими студентами или иными лицами, в том числе с  применением электронных средств связи,
несанкционированные перемещения и т.п. являются основанием для удаления студента из аудитории и последующего про-
ставления в ведомость оценки «неудовлетворительно».


