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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Целью дисциплины является изучение аспирантами методов решения задач параметрической идентификации 

стохастических линейных и нелинейных разностных уравнений при наличии помех наблюдений выходных и 
входных переменных. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.07 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ПК-1: Способность получать математические модели систем управления с применением формальной логики, методов 
искусственного интеллекта, нечеткой логики, нейро-нечетких систем 

Знать: 

основные порождающие модели, обеспечивающие  семантическое профессиональное и бытовое общение 

базовые  вероятностные коммуникативные модели языка 

основные правила орфографии  и когнитивных моделей языка 

Уметь: 

использовать основные коммуникативные модели, обеспечивающие профессиональное и бытовое общение 

использовать базовые коммуникативные модели слова как единицы речи и как самой речи иностранного языка 

применять основные правила естественных преобразований  естественных конструкций семантических и синтаксических 

минимальной значимой части слова Владеть: 

основными коммуникативными моделями, обеспечивающими профессиональное и бытовое общение 

базовыми коммуникативными моделями иностранного языка 

основными правилами лингвистических моделей иностранного языка 

УК-4: готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и 
иностранном языках 

Знать: 

основные порождающие модели, обеспечивающие  семантическое профессиональное и бытовое общение 

базовые  вероятностные коммуникативные модели языка 

основные правила орфографии  и когнитивных моделей языка 

Уметь: 

использовать основные коммуникативные модели, обеспечивающие профессиональное и бытовое общение 

использовать базовые коммуникативные модели слова как единицы речи и как самой речи иностранного языка 

применять основные правила естественных преобразований  естественных конструкций семантических и синтаксических 

минимальной значимой части слова Владеть: 

основными коммуникативными моделями, обеспечивающими профессиональное и бытовое общение 

базовыми коммуникативными моделями иностранного языка 

основными правилами лингвистических моделей иностранного языка 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 Методы моделирования и оптимизации, основы принятия решений 

3.2 Уметь: 

3.2.1 Использовать способы применения методы анализа в сложных прикладных объектах исследования на основе 

моделирования, оптимизации и принятия решений 

3.3 Владеть: 

3.3.1 Способами  разработки методов анализа конкретных прикладных объектов на основе принятия решений 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 

Курс 
Часов Примечание 

 Раздел 1. Обзор методов идентификации    
1.1 Обзор методов идентификации , параметров разностных моделей при 

наличии помех наблюдений /Лек/ 
2 2  

1.2 Методы оценивания параметров , одномерных нелинейных разностных 

уравнений с помехами наблюдений /Лек/ 
2 2  

1.3 Методы оценивания параметров , одномерных нелинейных разностных 

уравнений с помехами наблюдений /Лек/ 
2 2  

1.4 Методы оценивания параметров многомерных по входу и выходу, 
нелинейных разностных уравнений с помехами наблюдений  /Лек/ 

2 2  



1.5 Реккурентное оценивание параметров линейных динамических систем с 
ошибками по выходу и входу /Лек/ 

2 2  

1.6 Методы оценивания параметров многомерных по входу и выходу, 

нелинейных разностных уравнений дробного порядка с помехами 
наблюдений  /Лек/ 

2 2  

 Раздел 2. Практические занятия      
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2.1 Изучение линейных одномерных моделей с помехами наблюдений  /Пр/ 2 2  
2.2 Изучение многомерных моделей с помехами наблюдений  /Пр/ 2 2  
2.3 Изучение методов оценивания параметров , одномерных нелинейных 

разностных уравнений с помехами наблюдений  /Пр/ 
2 2  

2.4 Изучение методов оценивания параметров многомерных по входу, 

нелинейных разностных уравнений с помехами наблюдений  /Пр/ 
2 2  

2.5 Изучение рекурентного оценивания параметров линейных динамических 

систем с ошибками по выходу и входу  /Пр/ 
2 2  

2.6 Изучение методов оценивания параметров многомерных по входу и выходу, 
нелинейных разностных уравнений дробного порядка с помехами 

наблюдений  /Пр/ 

2 2  

 Раздел 3. Самостоятельная работа    
3.1 Модели в пространстве состояний  /Ср/ 2 4  
3.2 Линейные нестационарные модели и их идентификация /Ср/ 2 4  
3.3 Нелинейные модели и их идентификация /Ср/ 2 4  
3.4 Непараметрические временные методы идентификации /Ср/ 2 2  
3.5 Непараметрические частотные методы идентификации /Ср/ 2 3  
3.6 Асимптотическая распределение оценок параметров /Ср/ 2 4  
3.7 Подготовка к лекциям /Ср/ 2 6  
3.8 Подготовка к практическим занятиям /Ср/ 2 12  
3.9 Подготовка к зачету /Ср/ 2 8,75  

 Раздел 4. Корнтактные часы на аттестацию    
4.1 Зачет /КА/ 2 0,25  

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Структура и содержание ФОС 

Приложение 

5.2. Показатели и критерии оценивания компетенций 

Критерии формирования оценок по выполнению тестовых заданий 
«Отлично» (5 баллов) – получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тестовые вопросы – 100 – 90% от 
общего объёма заданных тестовых вопрос 
«Хорошо» (4 балла) – получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тестовые вопросы – 89 – 70% от общего 
объёма заданных тестовых вопросов. 
«Удовлетворительно» (3 балла) – получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тестовые вопросы – 69 – 60% 
от общего объёма заданных тестовых вопросов. 
«Неудовлетворительно» (0 баллов) - получают обучающиеся с правильным количеством ответов на тестовые вопросы –59% и 
менее от общего объёма заданных тестовых вопросов 
Критерии формирования оценок по выполнению практических работ 
«Зачтено» – ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов в соответствии с заданием, выданным для 

выполнения практической работы. 
«Не зачтено» - ставится за работу, если обучающийся правильно выполнил менее 2/3 всей работы,  использовал при 

выполнении работы устаревшую нормативную базу, в качестве исходных данных выступили данные учебника, а не реальной 
организации. 
Критерии формирования оценок по зачету 
«Зачтено»» - обучающийся демонстрирует знание основных разделов программы изучаемого курса: его базовых понятий и 

фундаментальных проблем; приобрел необходимые умения и навыки, освоил вопросы практического применения 
полученных знаний, не допустил фактических ошибок при ответе, достаточно последовательно и логично излагает 

теоретический материал, допуская лишь незначительные нарушения последовательности изложения и некоторые неточности. 
«Не зачтено»» - выставляется в том случае, когда обучающийся демонстрирует фрагментарные знания основных разделов 

программы изучаемого курса: его базовых понятий и фундаментальных проблем. У экзаменуемого слабо выражена 

способность к самостоятельному аналитическому мышлению, имеются затруднения в изложении материала, отсутствуют 
необходимые умения и навыки, допущены грубые ошибки и незнание терминологии, отказ отвечать на дополнительные 

вопросы, знание которых необходимо для получения положительной оценки 

5.3. Типовые контрольные задания для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

Вопросы к зачету 
1.Линейные и нелинейные модели, прогнозирование. 
2.Основные методы параметрической идентификации. 
3.Метод минимизации ошибок предсказания. 
4.Линейные регрессии и метод наименьших квадратов. 
5.Метод инструментальных переменных. 
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6.Состоятельность и идентифицируемость оценок. 
7.Реккурентный алгоритм наименьших квадратов. 
8.Реккурентный метод инструментальных переменных . 
9.Линейные нестационарные модели. 
10.Особенности численных методов при идентификации линейных моделей. 
11.Оценивание параметров линейных динамических систем с ошибками по выходу и входу. 
12. Методы оценивания параметров , одномерных нелинейных разностных уравнений с помехами наблюдений. 
13. Параметры линейных динамических систем с ошибками по выходу и входу. 
14.Параметры многомерных по входу и выходу, нелинейных разностных уравнений дробного порядка с помехами 
наблюдений. 
 
Тестирование 
Тестирование по дисциплине проводится с использованием ресурсов ЭИОС(образовательный контент) 

5.4. Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

Описание процедуры оценивания «Тестирование». Тестирование по дисциплине проводится с использованием ресурсов 

ЭИОС (образовательный контент). Количество тестовых заданий и время задается системой. Во время проведения 
тестирования обучающиеся могут пользоваться программой дисциплины, справочной литературой, калькулятором. Результат 

каждого обучающегося оценивается в соответствии с универсальной шкалой, приведенной в пункте 5.2. 
Описание процедуры оценивания «Защита отчета по практическим работам». Защита отчета по практической работе 

представляет собой устный публичный отчет обучающегося о результатах выполнения, ответы на вопросы преподавателя. 
Ответ обучающегося оценивается преподавателем в соответствии с критериями, описанными в пункте 5.2 
Описание процедуры оценивания «Зачет» 
Зачет может проводиться как в форме устного ответа на вопросы билет.,. Для ответа на вопросы билета обучающемуся 

предоставляется 20 минут на подготовку. Опрос обучающегося по билету не должен превышать 0,25 часа. Ответ 
обучающегося оценивается в соответствии с критериями, описанными в пункте 5.2. 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Основная литература 
 

Основа 
 Авторы, составители Заглавие Издательс 

тво, год 
Эл. адрес 

Л1.1 Гущин А. В. Теория и алгоритмы: нечеткие арифметика, 
кластеризация, синтез знаний и принятие решений в 

условиях лингвистической неопределенности: учеб. 
пособие для вузов 

Самара: 
СамГУПС , 

2012 

 

6.2. Дополнительная литература 
 

Допка 
 Авторы, составители Заглавие Издательс 

тво, год 
Эл. адрес 

Л2.1 Джиган В. И. Адаптивная фильтрация сигналов: теория и алгоритмы Москва: 

Техносфер 
а, 2013 

 

6.2 Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) 

6.2.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения 

6.2.1.1 перационная система Windows 

6.2.1.2  
6.2.1.3 Антивирусные программы. 

6.2.1.4 Архиваторы. 

6.2.1.5  
6.2.1.6 Microsoft Office 2007. 

6.2.1.7 Математический пакет Mathcad. 

6.2.2 Перечень профессиональных баз данных и  информационных справочных систем 

6.2.2.1 Электронно-библиотечная система «Лань» www.e.lanbook.com/ 

6.2.2.2 Электронная библиотека ПНИПУ www.elib.pstu.ru/ 

6.2.2.3 Толковый словарь государственной публичной научно-технической библиотеки России www.gpntb.ru/win/book/ 
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6.2.2.4 Информационная среда СамГУПС и библиотечные ресурсы-https://www.samgups.ru/education/elektronnaya- 

informatsionno-obrazovatelnaya-sreda/ 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 Лекционная и  аудитория для проведения практических занятий оборудованные учебной мебелью; неограниченный 
доступ к электронно-библиотечным системам (через ресурсы библиотеки СамГУПС), к электронной 

информационно-образовательной среде ЭИОС (образовательный контент)и к информационно- 
телекоммуникационной сети «Интернет» в рамках самостоятельной работы обучающегося. 

 


