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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Усвоение студентами принципов построения и работы разнообразных систем передачи сигналов управления и

связи и их функциональных узлов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.02

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-1 Организует выполнение технологических процессов при проектировании, эксплуатации, техническом обслуживании,

монтаже, текущем ремонте и модернизации телекоммуникационных систем и сетей (ТКСС) железнодорожного транспорта

на основе знаний о физических принципах и об особенностях функционирования компонентов телекоммуникационных

систем и сетей

ПК-1.3 Использует знания о физических принципах и об устройствах, принципах действия устройств

телекоммуникационных систем и сетей железнодорожного транспорта для выполнения работ по текущему ремонту,

модернизации, техническому обслуживанию и эксплуатации  в соответствии с правилами технического обслуживания,

ремонта и производства элементов и устройств телекоммуникационных систем и сетей железнодорожного транспорта

ПК-3 Разрабатывает проекты телекоммуникационных систем и сетей железнодорожного транспорта; технологических

процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта телекоммуникационных систем и сетей

железнодорожного транспорта

ПК-3.4 Решает инженерные задачи, связанные с проектированием, эксплуатацией и   внедрением   аппаратуры и

компьютерных технологий в области телекоммуникационных систем и сетей железнодорожного транспорта; представляет

и защищает результаты своих исследований путём публикации в открытых источниках

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 Классификацию и типы сигналов, теорему Котельникова, различные формы представления преобразования Фурье

и его свойства, виды модуляции и манипуляции сигналов, основные понятия из теории случайных процессов,

определения количества информации, энтропии, теоремы кодирования каналов, методику Шеннона-Фано,

Хаффмана, коды Хэмминга, критерии помехоустойчивости, обнаружения и различения сигналов.

3.2 Уметь:

3.2.1 Выполнять преобразования сигналов, вычислять характеристики сигналов и сообщений, выполнять кодирование

сообщений.

3.3 Владеть:

3.3.1 Навыками расчета характеристик сигналов и сообщений, а также их преобразования и представления.

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр

/ Курс

Код

занятия

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Сигналы и их характеристики

1.1 Введение в теорию сигналов /Лек/ 45

1.2 Основные характеристики сигналов /Лек/ 46

1.3 Спектральное представление сигналов /Лек/ 45

1.4 Преобразование Фурье /Лек/ 25

1.5 Модуляция сигналов /Лек/ 45

1.6 Модулированные сигналы /Лек/ 45

1.7 Случайные процессы /Лек/ 46

1.8 Случайные величины и процессы /Ср/ 4,755

1.9 Сигналы /Пр/ 25

1.10 Преобразование Фурье /Пр/ 25

1.11 Модулированные сигналы /Пр/ 25

1.12 Случайные величины и процессы /Пр/ 25
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1.13 Основные понятия теории передачи сигналов /Пр/ 46

1.14 Исследование спектров периодических сигналов /Пр/ 46

1.15 Исследование принципов амплитудной модуляции /Ср/ 46

1.16 Исследование корреляционных функций различных сигналов /Ср/ 66

1.17 Дискретизация непрерывных

сигналов во времени (теорема

Котельникова) /Ср/

46

1.18 Амплитудная модуляция /Ср/ 3,756

1.19 Кодирование

сообщений и передача

информации по дискретным

каналам связи. Решение задач /Ср/

16

Раздел 2. Теория информации

2.1 Теория информации /Лек/ 46

2.2 Введение в теорию информации /Лек/ 46

2.3 Эффективное кодирование /Лек/ 46

2.4 Помехоустойчивое кодирование /Лек/ 46

2.5 Помехоустойчивость систем передачи сообщений /Лек/ 26

2.6 Частотная фильтрация сигналов /Лек/ 26

2.7 Статистические критерии обнаружения сигналов /Лек/ 46

2.8 Введение в теорию информации  /Пр/ 25

2.9 Эффективное кодирование /Пр/ 25

2.10 Помехоустойчивое кодирование /Пр/ 25

2.11 Частотная фильтрация сигналов /Пр/ 25

2.12 Статистические критерии распознавания сигналов /Пр/ 25

2.13 Исследование плотности распределения вероятностей мгновенных

значений различных процессов /Пр/

46

2.14 Исследование теоремы отсчетов  /Пр/ 46

2.15 Оптимальная линейная и нелинейная фильтрация /Ср/ 45

Раздел 3. Самостоятельная работа

3.1 Подготовка к лекциям  /Ср/ 95

3.2 Подготовка к практическим занятиям /Ср/ 185

3.3 Подготовка к практическим занятиям  /Ср/ 166

3.4 Выполнение курсовой работы /Ср/ 34,56

3.5 Подготовка к лекциям /Ср/ 166

3.6 Подготовка к зачёту с оценкой /Ср/ 96

Раздел 4. Контактные часы на аттестацию

4.1 Зачёт /КА/ 0,255

4.2 Защита курсовой работы /КА/ 1,56
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4.3 Зачёт с оценкой  /КА/ 0,256

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в приложении к

рабочей программе дисциплины.

Формы и виды текущего контроля по дисциплине (модулю), виды заданий, критерии их оценивания,

распределение баллов по видам текущего контроля разрабатываются преподавателем дисциплины с учетом ее специфики и

доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии.

Текущий контроль успеваемости осуществляется преподавателем дисциплины (модуля), как правило, с

использованием ЭИОС или путем проверки письменных работ, предусмотренных рабочими программами дисциплин в

рамках контактной работы и самостоятельной работы обучающихся. Для фиксирования результатов текущего контроля

может использоваться ЭИОС.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательс

тво, год

Эл. адрес

Л1.1 Мощенский Ю. В.,

Нечаев А. С.

Теоретические основы радиотехники. Сигналы Санкт-

Петербур

г: Лань,

2018

https://e.lanbook.com/book/103907

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательс

тво, год

Эл. адрес

Л2.1 Литвинская О.С.,

Чернышев Н.И.

Основы теории передачи информации Москва:

КноРус,

2017

http://www.book.ru/book/920023

Л2.2 Гетманов В.Г. Цифровая обработка сигналов: учебное пособие для

вузов

Москва:

Московск

ий

инженерн

о-

физическ

ий

институт,

2020

https://e.lanbook.com/book/75740

6.2.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения

6.2 Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

(модулю)

6.2.1.1 Пакет ПО Microsoft Office

6.2.2 Перечень профессиональных баз данных и  информационных справочных систем

6.2.2.1 База данных Росстандарта – https://www.gost.ru/portal/gost/

6.2.2.2 База данных Государственных стандартов: http://gostexpert.ru/

6.2.2.3 База данных «Железнодорожные перевозки» - https://cargo-report.info/

6.2.2.4 Информационно-справочная система Консультант плюс http://www.consultant.ru

6.2.2.5 Информационно-правовой портал Гарант http://www.garant.ru

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, укомплектованные специализированной мебелью

и техническими средствами обучения: мультимедийное оборудование для предоставления учебной информации

большой аудитории и/или звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).
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7.2 Учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованные специализированной мебелью и

техническими средствами обучения: мультимедийное оборудование и/или звукоусиливающее оборудование

(стационарное или переносное)

7.3 Для выполнения лабораторных работ используется компьютерный класс, оснащенный пакетом ПО Microsoft

Office.

7.4 Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к

сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду университета.

7.5 Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.


